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1. Introducao

A partir do segundo semestre de 2008, o mundo se viu diante de uma crise econdmica e
financeira aos moldes da vivenciada em 1929. Esta crise afetou o inicio de novos investimentos,
mas ndo os que ja estavam previamente programados de maneira que mais de 90% dos municipios
brasileiros apresentaram crescimento na década de 2.000 e que, neste contexto, tomando-se por base
o Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM), o municipio de Campos dos Goytacazes,
teve um crescimento de 43,5% no contexto do estado do Rio de Janeiro. Numa comparacao relativa

do IFDM entre municipios, tem-se:

Municipios IFDM
Indaiatuba / SP (melhor) 0,9846
Rio de Janeiro / RJ 0,8230
Campos dos Goytacazes 0,7556
(Mediana estatistica) 0,6488
Tremedal / BA (pior) 0,3671

Fonte: FIRJAN (2012)"

As caracteristicas logisticas dadas a posicao geografica do estado do Rio de Janeiro, assim
como infraestrutura existente: cinco portos de diferentes perfis que respondem por 13,5% das
exportacdes nacionais e trés aeroportos de grande porte, tém sido atrativo para varios investimentos
no estado, ha alguns anos. E esta tendéncia de investimentos é aumentar. Neste contexto, a regido
Norte Fluminense, tradicionalmente sucroalcooleira e com uma baixa diversificacdo econémica,
comeca a ter seu perfil econdmico alterado.

Na década de 80, o municipio de Campos dos Goytacazes passou por uma pequena
diversificacdo econdmica com o estabelecimento de um pélo produtivo de confecc¢Ges, aos moldes
do que hoje ainda existe no municipio de Nova Friburgo / RJ. Porém, na segunda metade da década
de 80, o boom dospdlos de confeccdo findou-se na maior parte dos municipios que apresentavam
esta atividade, como o municipio de Campos dos Goytacazes. O cenario econdmico ficou

indefinido até que na década de 90, a petrolifera Petrobras iniciou suas atividades na regido Norte

1 FIRJAN. indice de Desenvolvimento Municipal de Campos dos Goytacazes / RJ ano base 2010. Disponivel em:
http://www.firjan.org.br/ifdm/consulta-ao-indice/consulta-ao-indice-
grafico.htm?UF=RJ&IdCidade=330100&Indicador=1&Ano=2010



Fluminense, mais precisamente no municipio de Macaé/RJ. Estas atividades mudaram
consideravelmente o cenario econdmico deste municipio em questdo, mas ndao foram percebidas
mudancas significativas no que se refere a uma diversificagdo econdmica nos demais municipios da
regido, nos anos seguintes.

Apesar do incremento financeiro nos ativos das contas dos municipios do Norte Fluminense,
Campos dos Goytacazes e Sdo Jodo da Barra s6 puderam vivenciar uma real diversificacdo da
economia mais recentemente, com a constru¢ao do complexo portuario do Acu, no municipio de
Sao Jodo da Barra. As melhorias rodoviarias pretendidas para a BR-101 (Rio x Bahia), assim como
a criacdo deste complexo ja representou a vinda de novos blocos por empresas como a OGX,
MaerskOil, Anadarko,Starfish, BG, Chevron e Repsol, e muitas ainda virdo.

Em decorréncia deste novo perfil econdmico dado a regido, o emprego formal, no municipio
de Sao Jodo da Barra, que era de 3.994 em 2006, aumentou para 8.426 em 2011, representando um
crescimento de 110,97%. Ressalta, ainda, que o setor de construcdo civil cresceu 903,20%,
impulsionando, também, o setor de servicos, que teve um crescimento de 210,12%.

Neste contexto de crescimento econdmico, o municipio de Campos dos Goytacazes
apresentou um saldo positivo de 804 empregos em janeiro de 2012. A previsdo de crescimento
populacional para a regido é dos atuais 800 mil habitantes para 1.350 mil em 2025.

Todo este desenvolvimento tem uma relacdo direta com uma industrializacdo regional e
consequente demanda por profissionais capacitados a atuar em diversos setores relacionados
aindustria. Estdo previstos, investimentos na ordem de 5,1 bilhdes para infraestrutura e transporte,
13,1 bilhdes para construcao naval, 11,6 bilhdes para petroquimica, 3,2 bilhdes para siderurgia entre

outros diversos investimentos.

1.1.  Justificativa

Verifica-se que, neste cenario de crescimento, a participacdo do setor de Manutencgdo torna-se
imprescindivel e, portanto, € uma area que vem recebendo maiores investimentos nas empresas,
com o objetivo de proporcionar subsidios para uma melhor adaptacdo a evolugdo tecnologica que se
impOe neste novo cenario.

Neste contexto destaca-se o IFF, uma instituicdo centenaria, fundada em 1909 como a
Escola de Aprendizes e Artifices, numa perspectiva de "formacdo para o trabalho". Em seguida,
passou pela transformacdo em Escola Industrial, ainda com o objetivo de "ensinar um oficio", até se

tornar Escola Técnica Federal. No final da década de 70, iniciou sua luta para transformacdo em
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Centro Federal de Educacgao Tecnoldgica, fato que so se consolidou em 1999.

Em dezembro de 2008, nasce o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense criado, pelo Governo Federal, a partir dos Cefets, escolas agrotécnicas e vinculadas as
universidades. O IFFluminense nasce voltado para o mundo do trabalho com a responsabilidade de
contribuir para o desenvolvimento economico das regides onde esta instalado, contando atualmente
com quatorze campus.

Assim, O IFFluminense, ao encontro de suprir necessidades evidenciadas e solicitadas pela
comunidade, propicia a educacdo profissional direcionada para o atendimento as exigéncias
tecnologicas do sistema produtivo. Educacdo profissional que aponta para uma nova formacao do
trabalhador-cidaddao com competéncias técnicas, ou seja, consciente dos direitos e deveres que lhe
sdo inerentes como cidaddo e capaz de intervir criticamente nos diversos sistemas sociais, inclusive
no produtivo, e de construir, articular e mobilizar valores, conhecimentos e habilidades para
resolucdo de problemas ndo so rotineiros, mas também inusitados.

Diferentemente da formacdo especializada, a educacdao profissional é indissociavel da
educacdo formal com a qual tem uma relagdo de intercomplementaridade, e forma para a vida,
inclusive e principalmente para o mundo do trabalho que ocupa uma parte muito importante na vida
das pessoas. As duas, a educacdo formal e a profissional, se complementam na formacdo do
trabalhador do futuro: o cidaddo com competéncias técnicas.

A educacgao profissional, seja no nivel técnico ou tecnolégico, propicia ao educando o
desenvolvimento de um conjunto de saberes, competéncias e habilidades e se constitui em base
adequada sobre a qual, e ao longo de sua vida no mundo do trabalho, ele possa somar
aperfeicoamentos, qualificacGes e especializacGes

Neste relatado cenario de aceleradas mudancas, as industrias percebem a necessidade de
expandir mercados, inovar processos produtivos e, ainda, criar e adequar novos postos de trabalho,
com o objetivo de obter vantagem competitiva. Como ponto de destaque, pode-se situar que, em
busca de modernizacao e flexibilizacdo de seus patios de producdo, as industrias investem na
qualificacdo de sua forca de trabalho, na remodelacdo de seus equipamentos e, sobretudo no seu
staff de gestdo, que alicerca as estruturas de seu negocio. Segundo pesquisa da Associacdao
Brasileira de Manutengdo - ABRAMAN (2011), as empresas preocupam-se com o melhoramento

técnico do quadro de pessoas de manutencao.



Qualificacdo do Pessoal de Manutencéo (%)
Ane —Nivel | Técnico | MOB MOB Nao
Superior | Niv. Méd. | Qualif. | Ndo Qualif. | Classif.

2011 8.76 17,00 40,79 7.56 25,89
2009 8,36 16,94 38,88 8,34 27,48
2007 8,70 18,25 40,46 6,72 25,87
2005 7.06 16,07 36,05 7.91 32,91
2003 7,20 14,85 40,62 4,94 32,39
2001 7,64 14,81 38,72 7,63 31,20
1999 7.08 13,35 38,06 6,77 34,74
1997 6,18 14,78 40,63 8,07 30,34
1995 6,65 13,52 17,15 8,81 53,87

Fonte: ABRAMAN, 20112

Atualmente, conceitos como confiabilidade e disponibilidade das modernas plantas
industriais tornam-se cruciais, visando a otimizacdo de seu desempenho. Nesse sentido, a funcao
Manutencdo passa a ser encarada como estratégica nos modernos sistemas produtivos.

Com a evolucdo tecnoldgica e sua sofisticacdo resultante, as empresas “reclamam” por
profissionais de nivel superior que possam oferecer respostas as suas necessidades de conservacao
dos equipamentos; que estejam preparados para aplicar seus conhecimentos em intervencoes
seguras nos mais diversos processos e equipamentos industriais, através da identificacdo de
necessidades, e que seja capaz de implementar de modo eficiente as tecnologias utilizadas nas
empresas e oferecer solucoes adequadas aos problemas para manter em funcionamento, de forma
correta e eficaz, os sistemas instalados; que atuem de forma preventiva, visando atingir objetivos e
metas da empresa; que elaborem programas de manutencdo e procedimentos de manutengdo
minimizando custos e enfatizem a seguranca e a confiabilidade; que conhecam a moderna
metodologia de manutencdo focada no contexto operacional — equipamentos e seus componentes,
suas funcOes e inter-relacdes, bem como, e, principalmente, as consequéncias para 0 processo
produtivo; que definam as acOes de manutencdo a serem desenvolvidas; que possam realizar uma
analise estruturada das acOes e tarefas de manutencdo definidas nos planos de manutencdo das
empresas.

A tabela abaixo consubstanciada na pesquisa realizada pela Associacao Brasileira de Manutengao —
Ano2011, enfatiza a presenca desse profissional.

2 http://www.abraman.org.br/sidebar/documento-nacional/resultado-2011



Niveis Hierarquicos Percentual de Empresas (%)

da Manutengéo 1095 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011
Diretoria 44 34 | 37,50 | 39,13 | 33,80 | 30,71 | 28,21 | 25,00 | 20,77 | 24,83
Superintendéncia 41,74 | 42,50 | 30,43 | 26,76 | 29,13 | 20,51 | 21,25 | 26,92 | 11,03
Gerencial - - 2783 | 3732 | 37,01 | 50,43 | 52,50 | 52,31 | 62,07
Outros 1392 | 2000 | 261 | 212 | 3,15 | 0,85 | 1,25 | 0,00 | 2,07

Fonte: ABRAMAN, 2011.

Sem duvida, as politicas tradicionais de Manutencdo serdo sempre necessarias, no entanto, a
funcdo Manutencdo estd inserida num grande processo que ndo se trata somente de evolucdo, mas,
acima de tudo de revolucdo, que representa uma nova perspectiva, novos desafios a serem
enfrentados pelos profissionais.

Esta revolugdo passa por uma mudanga conceitual, onde se passa a entender a manutencao
tradicional como uma manutencao de Ativos Industriais. Estamos falando de performance técnica,
tanto na Operacdo como na Manutengao, e, por isso, a Fungao esta se aparelhando com ferramentas
mais elaboradas e competéncias mais ampliadas, com o novo discurso podendo ser resumido a
“agregar valor”.” O profissional torna-se, portanto, ndo mais um “reparador de disfuncdes”; a
Funcdo Manutencgdo torna-se proativa e propositiva.

Nesse contexto prima-se, portanto, pela necessidade de um profissional que atue como
gerente de fabrica, empreendedor, convergindo suas atribui¢Ges técnicas especificas as atribui¢cdes
de gestor; altamente qualificado com habilidades diferentes das tradicionais, preocupado em
organizar tatica e estrategicamente as metas a serem alcancgadas pela filosofia da empresa, ou seja,
um profissional que possa identificar as diferencas entre a manutencao preventiva tradicional e a
manuten¢ao centrada em confiabilidade. Isto se traduz em acdes de supervisdo do monitoramento e
das intervengdes visando aotimizacdo e eficacia dos sistemas produtivos. Um profissional apoiado
na ciéncia e na tecnologia, motivado e motivador, e que objetive melhorias continuas dos resultados
atingidos nos processos produtivos.

A opcdo pelo Curso Superior de Tecnologia em Manutencao Industrial, cujo publico-alvo
decorre dosegressos do ensino médio ou equivalente que buscam uma formacao de nivel superior
alinhada as necessidades do mercado de trabalho e as alteracdes da base tecnoldgica na producao
nos ultimos tempos, combinada com os profundos processos de reestruturacdo organizacional
(diminuicdo dos niveis hierarquicos, downsizings, terceirizacOes, etc.) e com a necessidade de
constante aperfeicoamento dos processos industriais, enfim, movimentos organizacionais ocorridos
em resposta as constantes mutacdes ambientais, caminhando dentro desta perspectiva.

Multiplos sdao os indicadores que apontam para um contexto caracterizado pela incerteza,
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flexibilizacdo, avanco tecnolégico e a consequente necessidade das empresas de reverem seus
processos de trabalho e, sobretudo, buscarem diferencial competitivo através de acdes proativas,
saindo a frente da concorréncia e das expectativas do mercado. A categoria gerencial passa,
portanto, a personificar, no dia-a-dia empresarial, um dos diferenciais competitivos, o
funcionamento adequado e desejavel das atividades que a organizacdo desenvolve, por ter como
responsabilidade gerenciar a inteligéncia tecnoldgica essencial para a efetividade departamental nas
organizagoes, tornando-se elemento chave no processo global e devendo, frente ao novo contexto,
estar preparada para, acima de tudo, tomar decisdes — capacidade analitica, de julgamento, de
decisdo e lideranca e de enfrentar riscos e incertezas, capacidade de negociacdo entre interesses e
demandas muiltiplas e de integracdo de fatores organizacionais(INAMAN,2011). O curso tem como
proposta oferecer uma solida formagdo tecnolégica emgerenciamentoda manutencao industrial,
disponibilizando conhecimentos necessarios para a elaboracdao de processos de manutencao
corretiva, preventiva e preditiva, ferramentas e técnicas necessdrias ao planejamento da
manuten¢ao, operacao da manutencdo de maquinas e instalagdes com uma perspectiva humanistica
e empreendedora, criativa e inovadora, critica e solucionadora de problemas, ética sistémica, ética,

capacidade de relacionamento interpessoal e lideranca.

1.2. Objetivos

O presente Projeto Pedagégico de Curso (PPC) apresenta aprimoramentos em relacdo ao
projeto anterior no sentido em que traz uma proposta de alteracoes no plano pedagogico do CST de
Manutencao Industrial. O principal aspecto direcionador das mudancas refere-se a uma alteracdo no
Perfil do Egresso, conferindo um carater mais executivo e menos gerencial ao profissional de
manutencao formado, objetivando, em maior medida, aumentar sua empregabilidade.

Destas alteragdes, o impacto na carga horaria do curso sera de apenas 20 horas-aula (de 2940
para 2960 ha), de acordo com o que se pode verificar em detalhes no presente documentoonde se
apresenta a nova matriz curricular, e onde se destacam, em negrito, as disciplinas afetadas. O
documento apresenta, ainda, o detalhamento da ementa e bibliografia de todas as disciplinas
constantes na nova matriz.

Neste contexto e em sintonia com as demandas dos modernos sistemas produtivos, o
Tecnologo em Manutencao Industrial dotar-se-a de conhecimentos no campo gerencial voltados

para a Manutencao Industrial propriamente dita, mas sem perder de vista as exigéncias da moderna
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Administracio da Manutencio (INAMBRASIL, 2011)®. Em um horizonte mais amplo o especialista
em reparos de maquinas e equipamentos, o profissional de nivel de 3° grau na habilitacio em
questdo devera, portanto, ter um perfil também gerencial no que concerne a Manutencdo Industrial,
com amplo dominio das tecnologias contemporaneas e, a par disso, estar voltado para os interesses
globais da empresa. Em conformidade com o que é ditado para o inicio deste século: um
profissional altamente especializado e, ao mesmo tempo, versatil o suficiente para incorporar
atitudes ndo relacionadas diretamente a sua area de atuacao. Nesta direcdo, prevé-se que as etapas
de planejamento, programacao e controle das atividades de manutencdo, envolvendo seus custos
bem como medicdes de desempenho, sejam amplamente estudadas em harmonia com os ditames da
producao, nomeadamente qualidade, produtividade e confiabilidade.

O tecndlogo em Manutengdo Industrial pode atuar na area de manutencdo de empresas
publicas, privadas, prestadoras de servico e na industria em geral.

1. Gerente de Manutenc¢do Industrial.

Planejador de servigos de manutengao
Supervisor de equipe de manutencdo industrial
Administrador do sistema informatizado de manutencdo industrial
Programador de servicos de manutencao industrial
Controlador de servigos de manutencgao industrial
Analista de vibragdes mecanicas

Fiscal de contratos de manutencao industrial

© 0o N o g bk~ w DN

Empresario do setor de manutencao industrial

3 http://inamanbrasil.blogspot.com.br/2011/10/evolucao-da-manutencao-industrial-nas.html
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2. Requisitos de Acesso ao Curso

O acesso ao curso dar-se-d em conformidade com a Constituicio Federal pela lei n°.
11.892/2008, que criou os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia e 5.773/2006 que
se refere ao exercicio de funcdes de regulacdo, supervisdo e avaliacdo de institui¢coes de educacao
superior, com a LDB pelo Parecer n°. 95/98, com a lei 11.331/2006, que complementa a LDB com
relacdo a processo seletivo de acesso a cursos superiores de graduacdo e com a Regulamentacao
Didético-Pedagégica de 2011 do Instituto Federal Fluminense, “ou seja, mediante processo seletivo
de igualdades de oportunidades para acesso e permanéncia na instituicdo; equidade; conclusao do
ensino médio ou equivalente e processo seletivo de capacidades.

O acesso ao curso dar-se-4 semestralmente, sendo ofertadas 33 (trinta e trés) vagas da
seguinte forma: 15 (quinze) pelo SISU; 15 (quinze) por ampla concorréncia, através de processo
seletivo de carater classificatorio e eliminatorio — Concurso Vestibular; além de 03 (trés) vagas pelo
edital de ingresso para alunos portadores de diploma de curso superior.

Além dos ingressos para o primeiro periodo, é possivel o preenchimento de vagas de evasao
por meio de editais de transferéncia e de reingresso. Todos os mecanismos de ingresso sdo
apresentados a seguir:

e processo seletivo em consonancia com os dispositivos legais em vigéncia e edital que
regulamenta as normas do concurso;

e processo seletivo do Sistema de Selecao Unificada (SiSU);

e transferéncia externa, conforme normas estabelecidas em edital proprio;

e transferéncia interna, desde que o candidato esteja matriculado em curso de mesma érea
oferecido pelo IF Fluminense (processo regulado por edital especifico);

e ingresso para portadores de diplomas. O ingresso sera concedido desde que haja vagas e
mediante critérios estabelecidos em edital proprio para este fim;

e reingresso para alunos evadidos, conforme normas estabelecidas em edital proprio.

4 http://portal.iff.edu.br/arquivos/comissoes-tematicas/Regulamentacao%?20Didatico-
Pedagogica%201F%20Fluminense%?20-
%20Versao%20Retificada%20para%?20consulta%?20publica.pdf/at_download/file
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3. Perfil Profissional dos Egressos

O Curso Superior de Tecnologia em ManutencaoIndustrial tem como objetivo formar o

profissional para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

a) Reconhecer a rotina administrativa e produtiva do ambiente industrial:
e Ter uma visao gerencial das fun¢des da Administracao
e Conhecer a Gestdo da Qualidade Total
e Ter uma visdo das competéncias para Gestao de Pessoas
e Ter dominio sobre os fundamentos da Seguranca do Trabalho
e Empreender externa e internamente ao ambiente industrial
e Ter nocdes de Gestdo Ambiental e suas implicagdes na funcdo manutengao
¢ Conhecer os equipamentos e maquinas tipicas da industria e suas falhas e contra medidas
¢ Conhecer os procedimentos e processos tipicos das operac¢des industriais
¢ Conhecer os fundamentos da Engenharia de Petroleo

¢ Conhecer tecnologias de materiais, mecanica, eletricidade, eletronica e instrumentagao.

b) Organizar a funcao manutencao no ambiente industrial:

e Conhecer a evolucdo e tendéncias da fungdo manutencao

¢ Reconhecer a manutengao como funcao estratégica dos sistemas produtivos
¢ Desenvolver estratégias e politicas de manutencao

¢ Conhecer os fundamentos da organizacdo da manutengao

¢ Desenvolver procedimentos de manutengao sistematica

e Conhecer os custos da fungcdo manutengao

¢ Conhecer o sistema de Manutencdo Produtiva Total - TPM

.c) Gerenciar a rotina e os projetos de manutencao industrial:
e Privilegiar a disponibilidade, a confiabilidade e a manutenibilidade
e Ser capaz de implantar um Sistema Informatizado de Manutencao — SIM
¢ Ter dominio sobre o uso de sistemas computacionais ao Gerenciamento de Projetos
¢ Gerenciar a rotina da manutencdo na inddstria: planejar, programar, executar, acompanhar e

controlar as intervengdes de manutencao
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¢ Gerenciar projetos de manutencdo — reformas, melhorias,etc

e Conhecer os sistemas de manutencdao - corretiva, preventiva, preditiva, detectiva de
Engenharia de Manutencgao

¢ Gerenciar suprimento de materiais e sobressalentes para a manutengao

e Controlar custos de manutencao

¢ Executar andlise de vibragdes de equipamentos.
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4. Organizacao Curricular do Curso

O Curso Superior de Tecnologia em Manutencao Industrial possui um regime de matricula
semestral. Para integralizar a carga horaria do Curso, o limite minimo € de seis semestres e o limite
maximo € de nove semestres.

Neste contexto, foram realizadas altera¢Oes na matriz curricular, anteriormente anunciadas e
detalhadas a seguir. As disciplinas constantes na antiga matriz excluidas na presente, foram: Direito
e Legislacdao, Economia, Administracdo de Materiais, Manutencdo na Industria do Petroleo e

Manutengdo de Equipamentos Industriais. As disciplinas alteradas foram:

Oficina de Leitura Oficina de Leitura de
Producao de Textos
Primeiro
Inglés Basico Inglés Técnico Basico
Informatica Aplicada Informatica

Producao de Texto Elaboracdo de Texto Cientifico
Segundo

Inglés Instrumental Inglés Técnico Intermediario
Terceiro Inglés Técnico Inglés Técnico na Web

Algumas disciplinas foram, também, incluidas: Bombas e Instalagdes Hidraulicas,
Compressores e Turbinas e Libras — Linguagem Brasileira dos Sinais (conforme preconiza a
legislacdo). Outras disciplinas incluidas, caracterizam-se por um aspecto integrador e
multidisciplinar em campos de saberes correlatos e que sdo importantes a formacdo do futuro
profissional: SMSQ1 — Sadde, Meio Ambiente, Seguranca e Qualidade 1, SMSQ2 — Satde, Meio
Ambiente, Seguranca e Qualidade 2 e Gestdo de Organizacoes e Pessoas.

Finalmente, algumas disciplinas migraram de periodo com o intuito de melhor se adequar o

campo de conhecimento ao desenvolvimento pedagogico de saberes, desta nova matriz:
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Soldagem de Manutencao Quinto Sexto
Exploracao e Producao de Petrdleo Quarto Primeiro
Empreendedorismo Primeiro Quarto

4.1

Matriz Curricular

Das alteragdes detalhadas anteriormente, tem-se a seguinte matriz curricular para o curso de

Manutencdo Industrial:

CST DE MANUTENGCAO INDUSTRIAL - NOVA MATRIZ CURRICULAR

Geréncia de

Producdo de

Controle 60h

Oficina de Elaboragdo de Termodinamica Fendmenos de Planejamento e
Leitura e Texto Cientifico 60h Transporte 80h Controle da Projetos de
Produgdo de 40h Manutencdo 40h | Manutengao 40h
Texto 40h
Inglés Técnico Inglés Técnico Inglés Técnico Manutencao de. Manutengédo da Manutencao
Basico 40h Intermediario na Web 40h Magquinas e Refrigeracdo 40h Preditiva 80h
40h InstalagGes
Elétricas 80h
Estatistica e Calculo Desenho Lubrificacdo 40h Elementos de RCM -
Probabilidade Diferencial 80h Assistido por Magquinas 80h Manutencdo
40h Computado 40h Centrada em
Confiabilidade
40h
Exploracao e Instrumentacdo e =~ Resisténcia dos | Empreendedoris Processos de SMSQ2 40h
Materiais 80h mo 40h Fabricacdao 80h
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Petréleo 40h

SMSQ1 40h Eletr6nica Materiais Sistemas Manutencgao de Compressores e
Analégica 80h Aplicados a Hidraulicos e Ma4quinas Turbinas 80h
Manutencdo 80h = Pneumaticos 80h Térmicas 80h
Metrologia 40h = Desenho Técnico Fisica II 80h Analise de Manutencdo de Quimica e
60h Vibragoes Motores de Corrosao 60h
Mecanicas 60h Combustao
Interna 60h
Gestdo de Eletrotécnica 60h = Calculo Integral Administragao Bombas e Inspecao de
Organizacoes e 80h da Manutencao Instalagdes Equipamentos e
Pessoas 60h 40h Hidraulicas 80h Ensaios 60h
Eletricidade 40h Fisica I 80h Soldagem de
Manutencdo 40h
Matematica 80h Projeto Projeto Projeto Integrador TCC 100 h
Integrador 1 60h | Integrador 2 60h 3 60h
Informatica
(optativa) 40h

Libras (optativa)
40h

TOTAL DE CARGA HORARIA 2960 (2466) horas-aula

Ressalta-se que, apesar de se contabilizar hora-aula (ha) como tempo de aula de 50 minutos,

a carga hordria total em hora-aula adéqua-se as exigéncias legais de hora relégio, para o curso em

questao.

4.2,

Componentes Curriculares

Os componentes curriculares compoem-se em trés categorias: Disciplinas, Projeto

Integrador (PI) e Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).
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4.2.1. Disciplinas

1° Periodo

Oficina de Leitura e Producao de Texto — CH: 40 h/a

Tipologia textual- contetudo, linguagem e estrutura de textos (literarios e nao-literarios)
narrativos, descritivos e dissertativos. Redagdo técnica e cientifica: oficial (correspondéncias e
documentos), relatério para fins académicos, resumo, resenha, curriculum vitae. Técnicas de

expressao oral. Introducao ao estudo dos conectivos.

Objetivo

Capacitar o aluno a compreender e produzir textos narrativos, descritivos e dissertativos e

elaborar documentos e correspondéncias oficiais relacionadas com o curso.

Contetido Programatico

Unidade I:
1.Tipos de textos: literario (de autores contemporaneos e dos alunos) e nao literario (jornalistico,

técnico, cientifico)
1.1.Textos narrativos, descritivos e dissertativos: definicdo, objetivos e estrutura.

Unidade II:

2-Redacdo oficial
2.1.0ficio / carta comercial/ e-mail
2.2 .Requerimento

2.3.Elaboracao de curriculum vitae

Unidade III:

3- Relatério
3.1.Relatorio para fins académicos

3.1.1.Técnicas de producao
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3.1.2.Adequacao da linguagem ao destinatario

Unidade IV:

4- Resumo / Resenha

4.1-Técnicas de Producao

Unidade V:

5-.Revisdo de nogOes gramaticais basicas conforme a necessidade dos alunos no decorrer do curso.
Unidade VI:

6-Introducdo ao estudo dos conectivos

Unidade VII:

7- Técnicas de expressao oral.

Bibliografia Basica
BECHARA, Evanildo. MODERNA GRAMATICA PORTUGUESA. 37 ed. rev. ampl. Rio de

Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir& BELTRAO, Maritisa. Correspondéncia, Linguagem & Comunicacdo. Sdo
Paulo: Atlas, 19? ed;1995.

CARNEIRO, Agostinho Dias. REDACAO EM CONSTRUCAO: A ESCRITURA DO TEXTO.
led. Sao Paulo: Moderna, 1993.

Bibliografia Complementar

GARCIA, Othon M. COMUNICACAO EM PROSA MODERNA. 14ed. Rio de Janeiro: FGV,
1989.

INFANTE, Ulisses. DO TEXTO AO TEXTO: curso pratico de leitura e redacdao. Sdo Paulo.
Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. PARA ENTENDER O TEXTO. Sao Paulo: Atica, 1990.

POLITO, Reinaldo. Como falar corretamente e sem inibi¢oes. 9% ed. Sdo Paulo:Saraiva, 2000.

Inglés Técnico Basico — CH: 40 h/a
Revisdo Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Técnico Basico. Vocabulédrio técnico e

morfossintaxe basica para leitura de manuais e catalogos.

Objetivos

Interpretar textos técnicos a partir do desenvolvimento de estratégias de leitura e do estudo
17



de estruturas sintaticas contextualizadas e de vocabulario geral e especifico.

Contetido Programatico

Unidade I: Estratégias De Leitura

1-Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada.
1.1-Uso da linguagem nao-verbal.

1.2-Palavras cognatas.

1.3-Inferéncia.

1.4-Palavras repetidas e palavras-chave.

1.5-Referéncia contextual.

1.6-Seletividade.

1.7-Skimming e scanning.

1.8-Identificacdo das idéias principais e subjacentes.
1.9-Identificacdo do que expressam os nimeros do texto.

1.10-Uso do dicionario bilingiie.

Unidade IT:Gramatica Contextualizada (como suporte a compreensao do texto)
2-Grupos nominais.

2.1-Funcdes do -S.

2.2-Categorias e fungdo das palavras.
2.3-Reconhecimento dos tempos verbais.
2.4-Grau dos adjetivos.

2.5-Afixos (formacdo de palavras).
2.6-Preposicdes e advérbios mais comuns.
2.7-Conectivos e Marcadores do discurso.
2.8-Modais.

2.9-Voz Passiva.

2.10-Phrasal Verbs.

Bibliografia Basica

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Diciondrio de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19° ed. rev. e ampl.
Sdo Paulo: Globo,1995.

Diciondrio Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-inglés, inglés-

portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.
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AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar Book.Sdo Paulo:
Moderna,1995.

Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. EssentialGrammar in Use — Gramatica da Lingua Inglesa com respostas. 2°.
ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa — (desenvolva sua
habilidade de ler textos em inglés). 2% ed.Novatec, 2013

BORN Phillips E. Henry .Diciondrio de Tecnologia Industrial : inglés — portugués. 1°. ed. 2006
TORRES, Nelson. Gramdtica Prdtica da Lingua Inglesa — o Inglés Descomplicado. Saraiva
Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses.Disal,2011

Estatistica e Probabilidade — CH: 40 h/a

Classificacdo de varidveis, Levantamento de Dados: Coleta; Apuracdo; Apresentacdo; e
Andlise de resultados. Séries Estatisticas. Distribuicio de Freqiiéncias. Andlise de Graficos
Estatisticos. Medidas de Tendéncia Central. Medidas de Dispersao. Medidas Separatrizes. Medidas
de Assimetria. Medidas de Curtose. Distribuicdo Normal e as distribuicdes Relacionadas. Intervalo

de Confianca. Teste de Hipoteses.

Objetivos

Estatistica Descritiva ou DEDUTIVA (a analise exploratoria dos dados)

- Calcular e aplicar métodos Estatisticos a analise de dados, com o objetivo de utiliza-los como

instrumento valioso para a tomada de decisoes.

- Calcular e analisar as medidas de tendéncia central, medidas de dispersao, de assimetria e de

curtose.

- Montar e analisar os graficos da Estatistica Descritiva (utilizando as normas técnicas para

apresentacado tabular da estatistica brasileira ).

Estatistica Inferencial ou INDUTIVA (a analise confirmatoria dos dados)

- Introduzir tépicos fundamentais e especificos ao Ensino de Estatistica indutiva;
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- Fornecer idéias basicas do método Estatistico, com aplicacdes de suas principais técnicas,

necessarias na resolucdao de problemas especificos do curso.

- Desenvolver atitudes favoraveis na tomada de decisdes.

Conteudo Programatico

UNIDADE I: Conceitos Inicias

1-Definicdo de Estatistica.

1.1-Amostra.

1.2-Tipos de variaveis - Variaveis qualitativas (nominais e ordinais) Varidveis quantitativas
(discretas e continuas).

1.3-Levantamento de Dados.

1.4-Coleta.

1.5-Apuracado.

1.6-Apresentacao.

1.7-Analise de resultados.

UNIDADE II: Tipos de Séries Estatisticas
2-Série Historica.

2.1-Série Geografica.

2.2-Série Especifica.

2.3-Série de Distribuicao.

2.4-Série Conjugada: Tabelas de Dupla Entrada.

UNIDADE III: Distribuicao de Frequéncia
3-Dados brutos.

3.1-Rol.

3.2-Definicdo do nuimero de classes.
3.3-Amplitude de intervalo, amostral e total.
3.4-Distribuicdo de frequéncia simples ou absoluta.
3.5-Ponto médio.

3.6-Tipos de frequéncia: relativa simples, acumulada, relativa acumulada.

UNIDADE 1IV: GraficosEstatisticos
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4-Em colunas e em barras.

4.1-Em curvas.

4.2-Polar.

4.3-Cartograma.

4.4-Setores.

4.5-Histograma e poligono de frequéncias.

4.6-Ogivograma e ogiva de Galton.

UNIDADE V: Medidas de Tendéncia Central
5-Média aritmética.

5.1-Dados ndo agrupados.

5.2-Desvio em relacdo a média.

5.3-Propriedades.

5.4-Dados agrupados: sem e com intervalos de classes.
5.5-Processo breve.

5.6-Emprego da média.

5.7-Moda.

5.8-Dados nao agrupados.

5.9-Dados agrupados: sem e com intervalos de classes.
5.10-Emprego da moda.

5.11-Mediana.

5.12-Dados nao agrupados.

5.13-Dados agrupados: sem e com intervalos de classes.

5.14-Emprego da mediana.
5.15-Posicdo relativa de média, mediana e moda.

5.16-Outros tipos de médias.

UNIDADE VI: Medidas de Dispersao

6-Amplitude total.

6.1-Dados ndo agrupados.

6.2-Dados agrupados: sem e com intervalos de classes.
6.3-Variancia.

6.4-Dados ndo agrupados.

6.5-Dados agrupados: sem e com intervalos de classe.

6.6-Processo breve.
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6.7-Desvio padrao.
6.8-Dados ndo agrupados.
6.9-Dados agrupados: sem e com intervalos de classes.

6.10-Processo breve.

6.11-Coeficiente de variacdo (indice de variacdo de KANDLE).

UNIDADE VII: Mediadas Separatrizes

7-Quartis, decis e percentis.

UNIDADE VIII: Mediadas de Assimetria
8-Tipo de Assimetria.

8.1-Célculo do coeficiente de assimetria.
8.2-Emprego da medida de assimetria.
8.3-MEDIDAS DE CURTOSE.

8.4-Tipos de Curtose.

8.5-Célculo do coeficiente de Curtose.
8.6-Emprego da medida de curtose.
8.7-DISTRIBUIGAO NORMAL.

8.8-A Distribuicdo Normal.
8.9-Propriedades da Distribuicdo Normal.
8.10-Propriedade de Adicdo de Variaveis.
8.11-Aleatérias Normais.

8.12-A Distribuicdo Normal Padronizada.
8.13-Intervalo de Confianca.

8.14-TESTE DE HIPOTESES
8.15-Estatisticas de Teste.

8.16-Teste de uma Hipotese Nula.
8.17-Como Evitar os Erros Tipo 1 e Tipo 2.
8.18-Teste do Valor da Média.

8.19-0 Teste Unilateral.

8.20-Teste de Hipoteses sobre a Probabilidade de Sucesso.

8.21-Teste para a diferenca entre duas Médias.

Bibliografia Basica

FONSECA, Jairo S., MARTINS, Gilberto de A. Curso de Estatistica. 6* edi¢ao. Sao Paulo: Atlas,
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1996.

SILVA, Paulo Afonso Lopes. Probabilidade & Estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann& Affonso
Editores, 1999.

MARTINS, Gilberto de Andrade &DONAIRE, Denis. Principios de Estatistica. Sao Paulo: Atlas,
1990.

Bibliografia Complementar

CRESPO, A. A. Estatistica Fdcil. Sao Paulo: Saraiva, 1996.

Exploracao e Producao de Petrdleo — CH: 40ha
Histérico. Constituinte do petréleo. Composicdo e Classificacdo. Nogoes de geologia de
petréleo. Prospeccdo de petréleo. Perfuracdo. Avaliacdo de formagdes. Completacao. Reservatorios.

Elevacdo. Processamento primario de fluidos.

Objetivo

Possibilitar ao alunoo conhecimentode conceitos basicos relacionados a producao do
petréleo, preparando a sua participacao em equipes de manutencdo envolvidas em atividades tais
como prospeccao, perfuragdo, completacdo, restauracdo, estimulagdo, processamento e
movimentacdo de gas natural, estudos de comportamento e acompanhamento de reservatérios de

petroleo.

Contetido programatico

Unidade I: O Petrdleo

1. Historico

1.2. Constituintes do petréleo
1.3. Composicao do petréleo

4.Classificagdo do petrdleo

Unidade II: Nocoes de Geologia de Petroleo
2.1. Origem do Petrdleo

Unidade III: Prospeccdo de Petréleo
3.1. Métodos geolbgicos

3.2. Métodos potenciais
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3.3. Métodos sismicos

Unidade IV: Perfuracao

4.1. Equipamentos da sonda de perfuracao
4.2. Colunas de perfuracao

4.3. Brocas

4.4. Fluidos de perfuracao

4.5. Operacoes normais de perfuragao

4.6. Otimizacao da perfuracao

4.7. Operacgdes especiais de perfuracao
4.8. Perfuracgdo direcional

4.9. Perfuracdo maritima

Unidade V: Avaliacao de Formacoes
5.1. Perfilagem a poco aberto
5.2. Testes de pressao em pogos

5.3. Perfilagem de producao

Unidade VI: Completacao

6.1. Tipos de completacao

6.2. Etapas de uma completacdao

6.3. Principais componentes da coluna de producao
6.4. Equipamentos de superficie

6.5. Intervengdes em pogos

Unidade VII: Reservatorios

7.1. Propriedades Basicas

7.2. Regimes de fluxos

7.3. Classificacdo dos reservatorios
7.4. Fluidos produzidos

7.5. Mecanismos de producao

7.6. Estimativas de reservas

7.7. Métodos de recuperagao

Unidade VIII: Elevacao
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8.1. Elevacao natural — pogos surgentes
8.2. Gds-Lift

8.3. Bombeio centrifugo

8.4. Bombeio mecanico com hastes

8.5. Bombeio por cavidades progressivas

Unidade IX: Processamento Primario de Fluidos
9.1. Vasos separadores

9.2. Processamento do gas natural

9.3. Tratamento de 6leo

9.4. Tratamento de agua

9.5. Meio ambiente

Bibliografia Basica

THOMAS, José Eduardo, Fundamentos de Engenharia de Petréleo, 2°.ed., Ed. Interciéncia, 2004.
CECILIA, Azevedo, Projetos de Poco de Petréleo, 2a.ed., Ed. Interciéncia, 2009.

DO BRASIL, Nilo indio, Processamento de Petréleo e Gas, 2°.ed., Ed. LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

MONIE, Frederic, Geografia e Geopolitica do Petréleo, 1°.ed., Ed. Mauad, 2012.

Fernandez y Fernandez, Eloi, Dicionario do Petroleo em Lingua Portuguesa — Exploracao e
Produgao de Petroleo e Gas, Ed. Lexikon, 1°., 20009.

LA ROVERE, Emilio Lebre e GARCIA, Katia Cristina, Petr6leo — Acidentes Ambientais E Riscos
A Biodiversidade, 1°. ed., Ed. Interciéncia , 2011.

Santos, Sérgio Lopes dos, Bombas e Instalacdes Hidraulicas, 1a. ed., Editora LCTE, 2007.
MACINTYRE, Archibald Joseph, Bombas e Instalagdes de Bombeamento, 2a. Ed., Ed. LTC, 1997.

SMSQ1 - CH: 40 h/a (Seguranca, Meio ambiente, Satide e Qualidade 1)

Poluicdo Aquatica; Poluicdo do Ar; Residuos; Legislacdo Ambiental; Risco Ambiental;
Biodiversidade; Satde Ambiental; Licenciamento Ambiental; Responsabilidade Social

Corporativa; Sistema de Gestao.

Objetivos

Capacitar para a atuacdo como gestores em sistemas de gerenciamento ambiental, com
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formacao integrada das diversas areas do conhecimento que as compdem, bem como a participacao
na execucdo e implementacdo de planejamentos, projetos, operacdo e manutencao de setores de

interesse ambiental.

Conteudo Programatico
Unidade I: Introducao a Gestao Ambiental.
1.1- Conceituagao.

1.2- Histérico.

Unidade II: Legislacao Ambiental:
2.1- Sistemas Legais.
2.2- Responsabilidade civil, administrativa e penal.

2.3- Crimes ambientais — Lei 9605/98 — Lei dos Crimes Ambientais.

Unidade III: Poluicao Aquatica:
3.1- Sistemas aquaticos.
3.2- Identificacdo dos principais poluentes.

3.3- Mitigacado e controle.

Unidade IV: Poluicao atmosférica:

4.1- Componentes atmosféricos.

4.2- Poluentes atmosféricos.

4.3- Efeitos ambientais globais: efeito estufa, chuvas acidas, destruicdo da camada de Ozo6nio.

4.4- Mitigacdo e controle.

Unidade V: Poluicao do solo.
5.1- Composicao do solo.

5.2- Poluentes.
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5.3- Mitigacao e controle.

Unidade VI: Residuos
6.1- Principais residuos industriais.
6.2- Identificacdo e caracterizacao.

6.3- Manuseio, armazenamento, destinacao.

Unidade VII: Risco ambiental
7.1- Gerenciamento e controle.

7.2- Aspectos toxicologicos.

Unidade VIII: Saide e Seguranca Ambientais
8.1- Caracterizacao.

8.2- Controle e dispositivos de seguranca.

Unidade IX: Responsabilidade Social Coorporativa
9.1- Educagao ambiental.

9.2- Identificacdo com grupos afins e aspectos sociais relevantes.

Bibliografia Basica
FREIRE, Genebaldo. Educa¢do ambiental: principios e praticas. 4. ed. Sdo Paulo: Gaia, 1995.

MARTINI JUNIOR, Luiz Carlos de, GUSMAO, Antonio Carlos de Freitas. Gestdo Ambiental na
Industria — Rio de Janeiro: Destaque, 2003.
ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental: planejamento, avaliacdo, implantagdo, operagao

e verificacdo. Rio de Janeiro: Thex Ed., 2000.

Bibliografia Complementar
VITERBO JUNIOR, Enio. Sistema integrado de gestdo ambiental: como implementar um sistema
de gestdo que atenda a norma ISSO 14001, a partir de um sistema baseado na norma ISSO 9000.
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Sao Paulo: Aquariana, 1998.

MOTA, Suetonio. Introdugdo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1997.

Metrologia— CH: 40 h/a

Conceitos tedricos de metrologia. Bases metrologicas. Medidas com aparelhos mecanicos.

Padroes basicos de medidas. Causas de erros sistematicos e acidentais. Aparelhos de medicao

analogicos e digitais. Medidas com instrumentos basicos. Medidas de roscas e erros de forma.

Acabamento superficial. Medidas interferométricas. Controle dimensional de componentes

mecanicos. Controle da qualidade.

Objetivo

Fornecer subsidios conceituais de metrologia e conhecimentos praticos aplicados ao controle

dimensional mecanico e controle da qualidade.

Contetido Programatico
Unidade I: Metrologia
1- Conceitos

1.1-Defini¢oes fundamentais

Unidade I1: Unidades e padroes
2- Sistemas de unidades

2.1- Padroes de unidades basicas

Unidade ITI: Caracteristicas dos instrumentos de medicao
3- Precisao

3.1-Exatidao

3.2- Sensibilidade

3.3- Resolugao

Unidade I'V: Qualificacao dos instrumentos de medicao
4 -Calibracao
4.1-Métodos

4.2- Procedimentos
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Unidade V: Erro, desvio e incerteza nas medicoes
5-Tipos de indeterminacdo

5.1-Causas

Bibliografia basica
Santana, R. G., Metrologia, 1° ed., Ed. Do Livro Técnico, 2012.
Silva Neto, J. C., Metrologia e Controle Dimensional, 1° ed., Ed. Campus, 2012.

Guedes, P., Metrologia Industrial, 1° ed., Ed. ETEP, 2011.

Bibliografia complementar

De Lira, A. F., Metrologia na Industria, Ed. Erica, 2001.

Albertazzi, A, Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial, 1a ed., Ed. Manole, 2008.
Lira, F. A., Metrologia na Indutstria, 8a ed., Ed. Erica, 2011.

INMETRO. Quadro de unidades de medidas; resolugdo do CONMETRO n. 12/1988. 2. ed. Brasilia,
SENAI 2000.

Laboratério Nacional de Metrologia, Padrdes e Unidades de Medidas, 1a ed., Ed. Qualitymark,
2011.

Gestdo de Organizacoes e Pessoas — CH: 40 h/a

Historico; Fundamentos da Administracdo; Evolucdao das teorias administrativas; Os

enfoques modernos de gestdo empresarial; Modelos de gestao.

Objetivos

Proporcionar ao aluno uma visdo ampla sobre as teorias administrativas existentes e ao
mesmo tempo facultar contato com diferentes ferramentas que auxiliam o gerente de manutengao

em suas atribuicdes na industria.

Conteudo Programatico

Unidade I: Fundamentos da Administracao
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1-Significado de administracao.

1.1-As empresas

Unidade II:Evolucdo das teorias administrativas
2-Administracdo cientifica.

2.1-Teoria classica.

2.2-Escola de relacdes humanas.

2.3-Burocracia.

2.4-Teoria comportamental.

2.5-Estruturalismo.

2.6-Teoria do Desenvolvimento Organizacional.

2.7-Teoria de sistemas.

2.8-Teoria contingencial.

Unidade III: Enfoques modernos de gestao empresarial

3-0 papel do gerente.

3.1-Novos modelos de organizagoes.
3.2-Administracdo da qualidade.
3.3-Modelo japonés de administracao.
3.4-Administragdo estratégica.
3.5-Administracdao da motivacao.
3.6-A liderancga e o fator gerencial.

3.7-A cultura organizacional.

3.8-Administracdo participativa

Unidade I'V: Modelos e gestao:

4-Benchmarking.

4.1-Competéncias essenciais.
4.2-Administracao eficaz do tempo.
4.3-Organizacgoes que aprendem.
4.4-Estratégias competitivas genéricas.
4.5-Modelo de crescimento de Greiner.

4.6-Just-in-Time.
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4.8-Kaizen.

4.9-Cadeia de valor.

4.10-Visao holistica.
4.11-Administracao empreendedora.

4.12-Reengenharia.

4.13-Downsizing.

Bibliografia basica

FERREIRA, Ademir A., REIS, Ana Carla Fonseca, PEREIRA, Maria Isabel. Gestdo Empresarial:
De Taylor aos nossos dias. Sao Paulo, 2002. Editora Thompson Learning.

HAVE, Steven tem et al. Modelos de gestdo: O que sdao e quando devem ser usados. Sao Paulo,
2003. Editora Prentice Hall.

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo - Teoria, processo e pratica. Sdo Paulo, 2000. Editora
Makron Books.

Bibliografia complementar

MOTTA, Fernando C. Prestes. Teoria geral da administracdao. Sao Paulo, 2003. Editora Thompson
Learning.

MAXIMIANO, Antonio César Amaru. Teoria geral da administracdo. Sao Paulo, 2003. Editora
Atlas

Eletricidade — CH: 40 h/a
A Natureza da Eletricidade, Lei de Ohm e Poténcia, Andlise de Circuitos em Corrente

Continua, Magnetismo e Eletromagnetismo, Principios da Corrente Alternada

Objetivos

Estudar os fendmenos: Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo e suas propriedades.
Fornecer ao aluno conhecimentos basicos sobre estes assuntos desde a sua geracdo até a sua
utilizacdo. Compreender e interpretar as principais leis que regem os fendmenos fisicos na aplicacao
dos principios elétricos e eletromagnéticos. Analisar os principais circuitos (série, paralelo e misto)
em corrente continua e posteriormente, iniciar no estudo com corrente alternada, dando subsidios
para um entendimento futuro, a partir do aprofundamento destes assuntos em disciplinas

especificas, relacionadas ao curso Superior de Tecnologia em Manuten¢do Industrial.
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Conteudo Programatico

Unidade I — A Natureza da Eletricidade
1.1 — A Carga Elétrica

1.2 — O Coulomb

1.3 — Diferenca de Potencial Elétrico (tensao)
1.4 — A Corrente Elétrica

1.5 — Sentido convencional e sentido real

Unidade II — Lei de Ohm e Poténcia
2.1 - O Circuito Elétrico

2.2 — Resistividade

2.3 — Resisténcia

2.4 — Lei de Ohm

2.5 — Poténcia Elétrica

2.6 — Energia Elétrica

Unidade III — Analise de Circuitos em Corrente Continua
3.1 - Circuito Série de Corrente Continua
3.2 - Circuito Paralelo de Corrente Continua

3.3 - Circuito Misto de Corrente Continua

Unidade IV — Magnetismo e Eletromagnetismo
4.1 — A Natureza do Magnetismo

4.2 — Materiais Magnéticos e Nao Magnéticos
4.3 — Aplicacdo do Magnetismo

4.4 — Eletromagnetismo

4.5 — O principio de Funcionamento do Motor Elétrico CC

Unidade V - Principios da Corrente Alternada
5.1 — O fenémeno da Inducdo Eletromagnética
5.2 — Geragao de uma Tensdo Alternada

5.2 — Onda Senoidal

5.3 — Corrente Alternada

5.4 — Periodo e Frequéncia

5.5 — Célculo do valor eficaz (RMS)
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5.6 — Sistemas de distribui¢ao

Bibliografia Basica

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379 Problemas Propostos. 2
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

CREDER, Helio. Instalagdes Elétricas, revista e atualizada. Rio de Janeiro: LTC, 14 ed, 2002.
COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagoes Elétricas. Sao Paulo: Makron Books, 1992.

MAGALDI, M. Nocoes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Bibliografia Complementar

NISKIE, J e MACINTYRE, A. J..Instalagdes Elétricas. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois 1986.
RAMALHO, F, NICOLAU, G e TOLEDO, P. Os fundamentos da Fisica Vol. 3. Ed. Moderna. Sdo
Paulo, 1995.

SCHERZ, P. Practical Electronics for Inventors. 2 ed. McGraw-Hill. 2007.

Matematica — CH: 80 h/a
Revisdo de Matematica. NocoOes sobre conjuntos. Funcdo de variavel real: limite,

continuidade.

Objetivos

O Célculo Diferencial e Integral estda fundamentado em um conjunto de operagdes
envolvendo quatro operadores: limite, diferencial, derivada e integral. Nesta disciplina, o aluno tem
que atender como pré-requisito os conceitos da Algebra e da Trigonometria. Para tanto, sera dada
uma revisdo destes conteudos. Na seqiiéncia serdo desenvolvidos conceitos sobre limites e
continuidade de maneira que o aluno adquira conhecimentos e habilidades para avancar nos estudos

posteriores, referentes a derivada e integral.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I: Revisdao de Matematica do Ensino Médio
1-Algebra I

1.1-Fungao Polinomial

1.2-Fungao Exponencial

1.3-Funcao Logaritmica

1.4-Trigonometria
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1.5-Funcgoes Trigonométricas

Unidade IT:Limites e Continuidade

2-Limite de uma funcao

2.1-Limites Unilaterais

2.2-Simbolos de indeterminacao

2.3-Limites Fundamentais

2.4-Continuidade de uma fun¢do em um niimero

2.5-Continuidade em um intervalo

Bibliografia Basica

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo — Um curso moderno e suas
aplicacoes, 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

LARSON, Roland E.; HOSTETLER, Robert P.; EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicagoes, 6
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica, 3a.ed., Ed. Harbra, 1994.

Bibliografia Complementar

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo, volume I, 8 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo, volume I, 1* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, James. Célculo, volume I, 6* ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo, volume I, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
THOMAS, George B.; FINNEY, R. L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo,
volume I, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

Informatica Aplicada (Optativa) — CH: 40 h/a
Componentes de um sistema de computacdao. Conversdo de bases e aritmética
computacional. Subsistema de memoria. Unidade Central de processamento. Representacao de

instrugoes. Execucdo de programas. Entradas e saidas. Arquiteturas Risc e Cisc.

Objetivos
Conhecer os diversos componentes de um sistema de computacdo, quais suas fungdes

individuais e como se organiza um sistema para processar dados.
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Contetido Programatico:

Unidade I:Histéria da Microinformatica
1.1-Evolucao da arquitetura dos computadores
1.2-Processadores

1.3-Memorias

1.4-Periféricos

Unidade II:Sistemas Operacionais
2- Windows
2.1-Linux

Unidade III:Gerenciamento de arquivos e pastas

Unidade I'V:Uso basico de ferramentas de escritorios
3-Word
3.1-Excel

3.2-Powerpoint

Unidade V:Laégica de programacao
4-Utilitarios

4.1-Winzip

4.2-Download

4.3-Antivirus

Unidade VI:Criacao e publicacao de paginas web

Bibliografia Basica
WHITE, Ron. Como funciona o computador. 2. ed. Emeryville: Ziff-Davis, 1993.
WHITE, Ron. Como funciona o software. Emeryville: Ziff-Davis, 1992.

CATAPULT.Microsoft Word 6 for Windows.Sao Paulo: Makron Books, 1994.

Bibliografia Complementar



CRUMLISH, Christian. CRUMLISH, Christian. Sdao Paulo: Makron Books, 1996.

Libras(optativa) — 40h/a
A disciplina contribui no desenvolvimento, formacao e conscientizacdao dos educandos por
meio dos contetudos trabalhados para que os mesmo construam e apliquem esse conhecimento no

ambito educacional inclusivo e no social das pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva.

Objetivo

Proporcionar conhecimento da cultura, da identidade do surdo e dos aspectos gramaticais da
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS.

Desenvolver a linguagem corporal e expressiva dos profissionais da educagcdao que atuardo
de uma forma direta no processo ensino aprendizagem e no desenvolvimento do surdo e/ou do
deficiente auditivo.

Ampliar a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS no cotidiano para a inclusdo social da

pessoa surda ou com deficiéncia auditiva.

e Desenvolver habilidades técnicas dos discentes que atuam ou atuardo com alunos surdos.

e Auxiliar na formagdo de professores que atenderdo a essa clientela.

e Divulgar a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, pois é um direito linguistico e
reconhecido por lei.

¢ Nortear sobre a inclusdo de pessoas surdas no ensino regular, refletindo sobre a aceitacao do
aluno ndo como “deficiente”, mas diferente, por meio de quebra de paradigmas.

e Trabalhar as terminologias da area dentro da Lingua de Sinais.

Contetidos

Conteudos tedricos

Deficiéncia Auditiva (surdez), suas causas, prevencdes e classificagao.

Historia dos surdos através dos tempos.

Compreendendo o que é LIBRAS.

Do oralismo puro ao Bilinguismo — a evolugdo da Educacgao dos Surdos no Brasil.

Aspectos psicologicos, pessoais, familiares e sociais do individuo surdo por meio de sua lingua e de
sua identidade.

Legislacdo e praticas.

Integracao e Inclusdo — introducao
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A questao do profissional tradutor intérprete.

O aprendizado do aluno surdo ou com deficiéncia auditiva- educagdo infantil e a intervencdo
precoce.

O posicionamento da familia, da escola e do surdo- inclusdo.

O ensino de Lingua Portuguesa para surdo ou deficiente auditivo — segunda lingua.

A escola Bilingue ou Atendimento Educacional Especializado.

Contetudos praticos

Introducdo a Gramatica da LIBRAS
Alfabeto Manual

Expressoes

Identificacdo Pessoal

Numeros

Verbos

Advérbio de tempo/ Semana

Calendario / Datas comemorativas
Familia / Lar

Antdnimos

Pronomes interrogativos

Cores

Adjetivos

Escola

Sinais especificos

Trabalhos de alongamento, aquecimento e danca com diferentes ritmos musicais e LIBRAS.
Conceitos basicos do uso da linguagem corporal -técnicas de consciéncia, concentracao e equilibrio
corporal.

Técnica do Espelho.

Exercicios de Expressao Facial com ritmo.

Contextualizacdo da LIBRAS através de atividades praticas.

Procedimentos metodologicos

As atividades serdo realizadas por meio de aulas expositivas, debates, utilizacdo de data-
show, apresentacdo de videos. E as aulas praticas expressao da linguagem cdrporo-facial na
sinalizacdo contextualizada. A avaliacdo serd feita através da frequéncia, da participacdo nas

atividades propostas, seminario e através da aplicacdao de prova discursiva e pratica.
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Bibliografia Basica

BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educagdo de surdos. 2002.

FELIPE, Tania. LIBRAS em contexto: curso bdsico, livro do professor instrutor. Ed. Brasilia:
MEC/SEESP, 2009

QUADROS, Ronice Muller de & KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos
Linguisticos 1. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar

BRASIL, MEC/ Secretaria de Educacdo Especial. Deficiéncia Auditiva organizado por Giuseppe
Rinaldi et al. - Brasilia: SEESP, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Especial. Diretrizes nacionais para a educa¢do especial na
educagdo bdasica. Brasilia: MEC/SEESP, 2001.

BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEEP, 1997.

DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento Educacional Especializado. Pessoa com
surdez. Brasilia:SEESP / SEED / MEC, 2007.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusdo Escolar: o que é? Por qué? Como fazer?2 Ed. Sdo
Paulo: Moderna, 2006.

2° Periodo

Elaboracao de Texto Cientifico — CH: 40h/a

Linguagem e argumentacdo. O texto e sua estrutura. Tipos de textos e seus objetivos. A
organizacdo micro e macrotextual do texto: coesdo e coeréncia. Formulacao da introducao,
desenvolvimento e da conclusdo textual.Técnicas argumentativas. Revisdo de nogOes gramaticais

basicas. Elaboracao de texto dissertativo.

Objetivos

Promover para o aluno o reconhecimento do processo de estrutura e formulagdo textual, a

partir de reconheciveis e reconhecidas teorias da argumentacao.

Conteudo Programatico
Unidade I: O texto e sua Estrutura

1-Tipos de textos e seus objetivos: narracao, descricao, desenvolvimento de tema e defesa de tese.
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1.1- A microestrutura textual: coesdo sequencial e referencial.

1.2- A macroestrutura textual: coeréncia.

Unidade II: Linguagem e Argumentacao
2.1- Hipotese, tese, argumento.
2.2- A importancia do auditério

2.3- Falacias da argumentacao.

Unidade III: Formulacao de Textos Dissertativos:
3.1- A importancia do planejamento

3.2- Como delimitar o tema.

3.3- O problema, as hipoteses e a tese.

3.4- Introducao, desenvolvimento e conclusao.

3.5- Técnicas argumentativas

Unidade I'V: Revisdo de Nocoes Gramaticais Basicas;
4.1- Concordancia nominal e verbal
4.2- Regéncia nominal e verbal

4.3- Pontuacao.

Unidade V: Elaboracao de Trabalho Académico (texto dissertativo argumentativo de acordo

com estrutura formal de uma monografia).

Unidade VI:Relacoes étnico-raciais
6- Tratar das contribuicbes e da importancia da cultura afro-brasileira e indigena na sociedade
brasileira, com énfase no aspecto linguistico, buscando o combate as formas de discriminacdo e de

preconceito

Bibliografia Basica

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica Portuguesa.37ed.rev.ampl. Rio de Janeiro:
Lucerna,1999.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redagdo em construgdo: a escritura do texto. Sao Paulo: Moderna,
1993.

COPI, Irving M. Introducdo a Légica.2.ed. Trad. Alvaro Cabral. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1978.
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Bibliografia Complementar
GARCIA, OthonMoacyr. Comunicagdo em Prosa Moderna: aprenda a escrever, aprendendo a
pensar. 19. ed. Rio de Janeiro: Editora Fundacdo Gettilio Vargas, 1997.
KOCH, IngedoreG. Villaca. A Coesdo Textual. 13. ed. Sao Paulo: Contexto, 2000 ( Repensando a
Lingua Portuguesa).
. Resolucao No. 1, de 17 de junho de 2004, do CNE/MEC, que “institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro- Brasileira e Africana”.

. MINISTERIO DA EDUCACAO. Superando o racismo na escola. 2. ed. Brasilia:
Ministério da educacao, 2005.

. Educagdo anti-racista: caminhos abertos pela lei federal n° 10.639/03. Brasilia:

Ministério da educacao, 2005.

Inglés Técnico Intermediario — CH: 40 h/a
Revisdo Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Intermediario. Vocabulario técnico e morfo-

sintaxe basica para leitura de manuais e catalogos.

Objetivos
Interpretar textos técnicos a partir do desenvolvimento de estratégias de leitura e do estudo

de estruturas sintaticas contextualizadas e de vocabulario geral e especifico.

Contetido Programatico

Unidade I: Estratégias de Leitura

1-Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada.
1.1-Uso da linguagem nao-verbal.

1.2-Palavras cognatas.

1.3-Inferéncia.

1.4-Palavras repetidas e palavras-chave.

1.5-Referéncia contextual.

1.6-Seletividade.

1.7-Skimming e scanning.

1.8-Identificacao das idéias principais e subjacentes.
1.9-Identificacdo do que expressam os nimeros do texto.

1.10-Uso do dicionario bilingiie.
40



Unidade IT: Gramatica Contextualizada (como suporte a compreensao do texto)
2-Grupos nominais.

2.1-Funcoes do -S.

2.2-Categorias e funcdo das palavras.
2.3-Reconhecimento dos tempos verbais.
2.4-Grau dos adjetivos.

2.5-Afixos (formacdo de palavras).
2.6-Preposicoes e advérbios mais comuns.
2.7-Conectivos e Marcadores do discurso.
2.8-Modais.

2.9-Voz Passiva.

2.10-Phrasal Verbs.

Bibliografia Basica

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Diciondrio de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19° ed. rev. e ampl.
Sao Paulo: Globo,1995.

Diciondrio Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-inglés, inglés-
portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar Book.Sdo Paulo:
Moderna,1995.

Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. EssentialGrammar in Use — Gramatica da Lingua Inglesa com respostas. 2°.
ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa — (desenvolva sua
habilidade de ler textos em inglés). 2% ed.Novatec, 2013

BORN Phillips E. Henry .Diciondrio de Tecnologia Industrial : inglés — portugués. 1°. ed. 2006
TORRES, Nelson. Gramadtica Prdtica da Lingua Inglesa — o Inglés Descomplicado. Saraiva
Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses.Disal, 2011

Calculo Diferencial — CH: 80 h/a

Calculo I - CH: 80 h/a
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Derivadas, Derivadas Sucessivas, Derivacdao Implicita, Taxas Relacionadas, Tragados de

Curvas, Maximos e Minimos e Concavidade.

Objetivos

O Célculo Diferencial e Integral estd fundamentado em um conjunto de operagdes

envolvendo quatro operadores: limite, diferencial, derivada e integral. Nesta disciplina, o aluno tem

que atender como pré-requisito os conceitos da Algebra e conceitos sobre limites e continuidade de

maneira que possua conhecimentos e habilidades para avancar nos estudos referentes ao contelido

de Calculo L.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1

1-Retas tangentes

1.1-Taxa de variagao

1.2-Definicao de derivada

1.3-Notacoes de derivada
1.4-Diferenciabilidade e Continuidade
1.5-Regras para Derivacao

1.6-Derivadas Sucessivas de uma funcao f.

1.7-Interpretacdo cinematica da Derivada

Unidade I1
2-Funcdes Implicitas e Diferenciacdo Implicita

2.1-Taxas Relacionadas

Unidadelll
3-Aplicacoes de Derivadas
3.1-Maximo e Minimo Relativos

3.2-Funcoes crescentes e decrescentes
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3.3-Pontos Criticos

3.4-Teste da Primeira Derivada para determinar os extremos relativos
3.5-Tracado de Curvas usando a derivada primeira

3.6-Concavidade e teste da derivada segunda-feira

3.7-Pontos Criticos

3.8-Assintotas

3.9-Extremos Absolutos

3.10-Tracado de curvas usando a primeira e a Segunda derivada

Bibliografia Basica

LARSON, Roland E.; HOSTETLER, Robert P.; EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicacdes, 6°
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen.Calculo, volume I, 8? ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo — Um curso moderno e suas
aplicacoes, 10? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia Complementar

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica, volume I, 3* ed. Sdo Paulo: HARBRA ltda.,
1994.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo, volume I, 1? ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, James. Calculo, volume I, 6* ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo, volume I, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

THOMAS, George B.; FINNEY, R. L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo,
volume I, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

Instrumentacao e Controle — CH: 60 h/a

Instrumentacdo e Controle de Processos industriais — Conhecimentos elementares e praticos.
Variaveis de processos industriais — Pressdao, Nivel de liquidos, Vazdo, Temperatura, PH,
Condutividade, Turbidez. Simbologia de instrumentacdao de processos industriais. Automacao e

controle de processos industriais. Redes Industriais e CLP.
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Objetivos

Propiciar, ao estudante do Curso Superior de Tecnologia em Manutencdo Industrial —,
conhecimentos elementares e praticos acerca da automacdo e controle de processos industriais
englobando conhecimentos conceituais das variaveis pressao, nivel, vazdo, temperatura, PH,
Turbidez e Condutividade, suas técnicas de medicdo e seus instrumentos tipicosde medicao;
conhecimentos elementares e leitura de fluxogramas de processos industriais (P & I) e respectiva
simbologia de instrumentos; conhecimentos elementares de instalacGes tipicas de instrumentacdo

englobando instrumentos discretos, redes industriais e controladores 16gicos programaveis (CLPs.)

Contetido Programatico

Unidade I

1.1 Revisao de fisica: Hidrostatica e hidrodinamica bésicas.

1.2 Medicao de pressao e nivel: principio de funcionamento, tipos, aplicacOes e caracteristicas.

1.3 Simbologia de Instrumentacdo: Norma ISA e ABNT

Unidade I1

2.1 Medicdo de Temperatura e Vazdo: principio de funcionamento, tipos, aplicacdes e
caracteristicas.

2.2 Medicdo de Ph, turbidez e condutividade: principio de funcionamento, tipos, aplicacdes e

caracteristicas.

Bibliografia Basica

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacoes e analises. 4. ed.
rev. e atual. Sdo Paulo: Livros Erica, 2006. 278p.

BOLTON, William. Instrumentacdo & controle. Traducdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal. [2.ed.]
Sao Paulo: Hemus, c 2005. 197 p.

SOISSON, Harold E. Instrumentacao industrial. [2.ed.] Sdo Paulo: Hemus, c 2002. 687 p.
HELFRICK, Albert D., COOPER, William D. Instrumentacdo eletronica moderna e técnicas de
medicao. Tradugdo de Antonio Carlos Inacio Moreira; revisdao de Horténcio Alves Borges. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, c1994. 324p.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC — Livros Técnicos e Cientificos, c1998. 662 p.

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacao Industrial. 3 ed. Rio de Janeiro: Editora Interciencias: 2006,

583 paginas. ISBN: 8571931372 .
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Bibliografia Complementar

BOLTON, William. Instrumentacdao & controle. Tradugdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal. [2.ed.]

Sao Paulo: Hemus, ¢ 2005. 197 p.

SOISSON, Harold E. Instrumentacao industrial. [2.ed.] Sdao Paulo: Hemus, c 2002. 687p.

HELFRICK, Albert D., COOPER, William D. Instrumentacdo eletronica moderna e técnicas de

medicdo. Traducdo de Antonio Carlos Indcio Moreira; revisao de Horténcio Alves Borges. Rio de

Janeiro: Prentice-Hall, c1994. 324p.

Eletronica Analégica — CH: 80 h/a

Funcionamento dos componentes eletronicos e uso de instrumentos de medidas elétricas.

Objetivos

Estudo dos componentes e circuitos eletrénicos basicos e instrumentos de medidas de

grandezas elétricas.

Contetido Programatico

Unidade I: Resistores

1.1. Definicdo e Tipos especiais

1.2. Propriedades

1.3. Aplicacdes

1.4. Medig¢Oes com o uso do multimetro

1.5. circuitos basicos.

Unidade II: Capacitores

2.1. Definicdo e Tipos especiais

2.2. Propriedades

2.3. Aplicagoes

2.4. Medicoes com o uso do multimetro

2.5. circuitos basicos.

Unidade III: Transformadores
3.1. Definicao e Tipos especiais
3.2. Propriedades

3.3. Aplicagoes
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3.4. Medicdes com o uso do multimetro

3.5. circuitos basicos.

Unidade I'V: Diodos

4.1. Definicao e Tipos especiais

4.2. Propriedades

4.3. Aplicacoes

4.4. Medicoes com o uso do multimetro

4.5. circuitos basicos : Retificadores

Unidade V:Tiristores

5.1. Definicao e Tipos especiais

5.2. Propriedades

5.3. Aplicagdes

5.4. MedicGes com o uso do multimetro

5.5. Circuitos basicos: controle por angulo de disparo.

Unidade VI : Transistores

6.1. Definicdo e Tipos especiais

6.2. Propriedades

6.3. Aplicacdes

6.4. Medicdes com o uso do multimetro

6.5. Circuitos basicos: drivers de corrente, seguidores de tensdo, choppers, conversores de

frequéncia.

Bibliografia Basica

Santos, E. J. P., J., Eletronica Anal6gica Integrada e Aplicages, 1°. ed., Ed. Livraria da Fisica, 2011.
Aguiar, J., Curso de Manutengdo Eletrénica Analdgica, 1°. ed., Ed. Biblioteca 24 Horas, 2009.
BOGART,T. F., “Dispositivos e Circuitos Eletronicos V.1 e V.2”. Ed. Makron Books. 2001.
Bibliografia Complementar

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993.
BOYLESTAD, R; NASHELSY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 6°.ed., Ed.
Prentice Hall do Brasil, 1998.

MALVINO. Eletronica I e II, 4%.ed., Ed. Makron Books, 1997.

MIDDLETON, Robert Gordon. 101 Usos para o seu Osciloscépio, Ed. Antenna Edi¢cdes Técnicas,
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1982.

Desenho Técnico — CH: 60 h/a

Letras, algarismos e instrumentos de desenho. Construcoes geométricas. Introducdo ao

desenho técnico a mao livre e com instrumentos. Especificacdo de medidas e cotas. Introducao ao

desenho projetivo. Desenho em projecdo ortogonal no 1° diedro. Perspectiva paralela.

Objetivos

Expressar graficamente, os elementos fundamentais do desenho;Elaborar desenhos a mao

livre em perspectiva isométrica e em projecdo ortogonal;Utilizar o desenho técnico como linguagem

técnica de comunicacdo, conforme as técnicas normalizadas pela ABNT; Elaborar desenhos em

escala, cotados em perspectiva isométrica e em projecao ortogonal.

Contetido Programatico

Unidade I: Letras, Algarismos e Instrumentos de Desenho

1- - Construcao de letras e algarismos padronizados pela ABNT para escrita técnica.

1.1 - Manejo dos instrumentos de desenho.

Unidade 2 - Construcées Geométricas Planas
2- Retas.

2.1 - Angulos.

2.2 - Circunferéncias.

2.3 - Poligonos.

Unidade 3 - Introducaoao Desenho Técnico com Instrumentos
3- Objetivos.
3.1 - Instrumentos de desenho, usos e cuidados.

3.2 - Escalas-definigdo, tipos e aplicagao.

Unidade 4 - Especificacao das Medidas e Cotas
4- Linhas e simbolos.

4.1 - Especificacdo das medidas.

4.2 - Cotas relativas ao tamanho.

4.3 - Normas relativas ao modo de cotar.
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Unidade 5 - Introducao ao Desenho Projetivo

5- Teoria elementar do desenho projetivo.

5.1 - Plano de projecao, observador, objeto, projetantes.

5.2 - Projecao de um ponto.

5.3 - Projecdo ortogonal.

5.4 - Projecdo obliqua.

5.5 - Projecdo de um segmento de reta.

5.6 - Projecdo de uma figura geométrica plana.

5.7 - Projecdo de um so6lido.

5.8 - Projecdo conica.

5.9 - Projecao cilindrica.

5.10- Quadro geral das projecoes.

5.11 - Projecdo ortogonal no 1° e 3° diedros.

5.12 - Posicao relativa entre observador, objeto e plano de projecdo no 1° diedro.
5.13 - Posicao relativa entre observador, objeto e plano de projecao no 3° diedro.
5.14 - Nomenclatura das vistas.

5.15 - Posicionamento relativo das vistas no 1° diedro.

5.16 - Posicionamento relativo das vistas no 3° diedro.

Unidade 6 - Desenho em Projecao Ortogonal Comum no 1° Diedro

6- Escolha de vistas.

6.1 - Vista principal.

6.2 - Vista lateral.

6.3 - Convengdes técnicas de tracado.

6.4 - Arestas visiveis.

6.5 - Arestas ocultas.

6.6 - Linhas de centro e eixos.

6.7 - Desenho em projecdo ortogonal comum em trés vistas, a mao livre e com o instrumental.
6.8 - Desenho de pecas contendo somente linhas isométricas.

6.9 - Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas ndao isométricas.
6.10 - Desenho de pegas contendo planos inclinados e curvas.

6.11 - Vistas omitidas.

Unidade 7 - Perspectiva Paralela
48



7 - Nocoes basicas sobre perspectivas.

7.1 - Perspectiva axonométrica isométrica. Desenho a mao livre e com o instrumental.
7.2 - Desenho de pecas contendo somente linhas isométricas.

7.3 - Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas ndo isométricas.

7.4 - Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas

Bibliografia Basica

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.
FRENCH, T. E. & VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 6. ed. Rio de Janeiro:
Globo, 1999.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1951.

Bibliografia Complementar

LACOURT, Helena. Nogoes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.

Eletrotécnica — CH: 60 h/a

Resolucdo de Circuitos em Corrente Alternada. Conceitos Basicos deEletromagnetismo.
Materiais. Circuitos trifasicos. Nogoes de sistemas degeracao, transmissao e distribuicdao de energia
elétrica. Tarifacdo. InstalagOeselétricas: material, critérios de dimensionamento, simbologia, normas

e projetos.

Objetivos

Possibilitar o aluno conhecer comportamentos de elementos e circuitos decorrente alternada.
Capacitar o aluno a conhecer e analisar circuitos de correntealternada e estudar o sistema de geracao

e distribuicdo de energia elétrica.

Conteudo Programatico

Unidade I: Resolucao de Circuitos em Corrente Alternada
1-Corrente elétrica

1.1-Forca Eletro-motriz CC

1.2-Fungdes senoidais no tempo

1.3-Resisténcia

1.4-Indutancia

1.5-Capacitancia

1.6-Impedancia
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1.7-Admitancia

1.8-Poténcia e Energia

1.9-Circuitos RLC — série

1.10-Circuitos RLC — paralelo

1.11-Fator de Poténcia

1.12-Poténcia no dominio do tempo
1.13-Poténcia no estado estacionario senoidal
1.14-Triangulo de Poténcia

1.15-Poténcia Complexa

1.16-Correcdo do Fator de Poténcia

Unidade I1: Conceitos Basicos de Eletromagnetismo
2-Lei de Oerste

2.1-Lei de Farad

2.2-Lei de Lenz

Unidade ITI: Materiais
3-Condutores

3.1-Isolantes

Unidade IV: Circuitos Trifasicos

4-Tensoes trifasicas

4.1-Sistemas em triangulo e estrela

4.2-Carga equilibrada ligada em triangulo

4.3-Carga ligada em estrela de quatro fios, equilibrada
4.4-Carga ligada em triangulo, nao equilibrada
4.5-Carga nao equilibrada ligada em estrela — quatro fios

4.6-Poténcia em cargas trifasicas

Unidade V: Nocoes de Sistemas de Geracao, Transmissao e Distribuicaode energia elétrica

5-Termoelétrica
5.1-Hidroelétrica
5.2-Transmissao CC
5.3-Transmissao CA

5.4-Subestacao
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Unidade VI: Tarifacao
6-Poténcia

6.1-Energia
6.2-Demanda

6.3-Fator de Poténcia
6.4-Tarifa verde
6.5-Tarifa azul

Unidade VII: Instalacoes Elétricas
7-Materiais utilizados em instalagoes elétricas
7.1-Fios

7.2-Cabos, lampadas

7.3-Dispositivos de comando e protecdo em Baixa Tensdo
7.4-Chaves seccionadoras

7.5-Contatores

7.6-Fusiveis

7.7-Disjuntores

7.8-Relés

7.9-Critérios de dimensionamento

7.10- Dimensionamento de condutores
7.11-Dimensionamento de eletrodutos
7.12-Dimensionamento de fusiveis
7.13-Dimensionamento de disjuntores
7.14-Simbologia

7.15-Normas e projetos

7.16-Disposicoes da NBR-5410

Bibliografia Basica

Boylestad, Robert L. Introducao a Analise de Circuitos, 12 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall do
Brasil, 2004.

Cotrin, Admaro A. M. B.; Instalacoes Elétricas, 5% edicao Sao Paulo: Pearson Prentice Hall do

Brasil, 2009.

Cavalcanti, P. J. M., Fundamentos de Eletrotécnica, 22* ed., Ed. Freitas Bastos, 2012.
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Bibliografia Complementar

Creder, H., Instalagdes Elétricas, 13°.ed. Ed. Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

O'malley, J. R., Andlise de Circuitos. 2°. ed., Ed. Makron Books, 1993.

Jodao Mamede Filho, Instalacdes Elétricas Industriais, 8* edicao, LTC, 2010.

Carvalho, G., Maquinas Elétricas — Teoria e Ensaios, 4° ed., Ed. Erica, 2011.

Albuquerque, Rémulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. Sdo Paulo : Livros Erica, 1997.

(Estude e use. Serie eletricidade).

Fisica I - CH: 80 h/a

Grandezas fisicas: unidades, dimensdes, medi¢oes, teorias dos erros. For¢ca emomento:
deformacao elastica. Estatica. Atrito. Estruturas. Dinamica.Cinematica e dindmica dos sélidos.
Trabalho e energia. Maquinas simples.Mecanica ondulatoria. Acustica. Oscilacdes. Movimento

Harmonico Simples.Laboratério.

Objetivos
Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bemcomo
interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre elese aplica-los na resolugao

de problemas simples.

Contetido Programatico

Unidade I: Medidas

1-Grandezas

1.1-Grandezas fisicas

1.2-Padrdo de energia

1.3-Precisdo da medida sistema de unidades
1.4-Unidades fundamentais

1.5-Unidades derivadas

1.6-Sistema internacional de unidades
1.7-Prefixos gregos

1.8-Grandezas fundamentais do SI
1.9-Padroes atdomicos

1.10-Conversao entre sistemas de unidades
1.11-Notacao Cientifica

1.12-Algarismos significativos
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Unidade II: Movimento retilineo
2-Referenciais inerciais e ndo inerciais
2.1-Movimento

2.2-Posicao

2.3-Velocidade média

2.4-Velocidade instantanea
2.5-Aceleracao

2.6-Aceleracdo constante

2.7-Queda livre

Unidade III: Vetores

3-Vetores escalares

3.1-Soma vetorial método grafico
3.2-Vetores e seus componentes
3.3-Vetores unitarios

3.4-Soma vetorial método das componentes

3.5-Multiplicacdo vetorial

Unidade IV: Forca e Movimento
4-Aceleracdo de uma particula
4.1-Primeira Lei de Newton
4.2-Forca massa

4.3-Segunda Lei de Newton
4.4-Terceira Lei de Newton
4.5-Medida de uma forca
4.6-Aplicacoes das Leis de Newton

4.7-Atrito das leis de Newton.

Unidade V: Trabalho e Energia

5-Trabalho de uma forca constante

5.1-Trabalho de uma forca variavel método grafico e analitico
5.2-Trabalhdo de forg¢as mais comuns

5.3-Trabalho de uma mola

5.4-Trabalho da forga peso
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5.5-Energia cinética

5.6-Poténcia

Unidade VI: Leis de Conservacao

6-Energia potencial

6.1-Forgas conservativas e sistemas conservativos
6.2-Forcas ndo conservativas

6.3-Lei da conservacao da Energia

6.4-Massa e Energia

6.5-Quantizacao de energia

Bibliografia Basica

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert — Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 1996.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2006.

NUSSENZVEIG, H. Moisés. — 4v. Curso de Fisica Basica. Sao Paulo: Edgard

Blucher, 1996-1998.

Bibliografia Complementar

RAMALHO, J. F., NICOLAU, G; TOLEDO, P.A. Os Fundamentos da Fisica. Sao Paulo: Moderna,
2003.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FISICA — GREF. Fisica 1. Sao Paulo: EDUSP,
2000.

BLAIDI, S.; MARTINI, REIS, G.; SPINELLI, W. Conexoes com a Fisica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.

YOUNG, H. e R. FREEDMAN - Fisica.l.ed. Vol I. Sdo Paulo: Pearson/Wesley. 2003.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior — 2v. Fisica: um curso universitario.

Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

3° Periodo

Termodinamica — CH: 60 h/a

Fundamentos basicos, substancia pura, calor e trabalho e leis da termodinamica.
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Objetivos

Conhecer os fundamentos e as leis da termodinamica.

Contetudo Programatico
Unidade I: Fundamentos basicos
1- conceitos fundamentais

1.1- calor e temperatura

1.2- equilibrio termodinamico

1.3- propriedades de estado

1.4- processos e ciclos

Unidade II: Substancia pura

2- conceitos

2.1- equilibrios de fases

2.2- grafico pressdo x temperatura
2.3- grafico temperatura x volume

2.4- equacoes de estado

Unidade III: Trabalho e calor

3- conceitos

3.1- unidades

3.2- trabalho realizado devido ao movimento de fronteira

3.3- comparacoes entre calor e trabalho

Unidade IV: Leis da termodinamica
4- entalpia

4.1- 1% lei da termodinamica

4.2- entropia

4.3- 2° lei da termodinamica

4.4- ciclo de Carnot

Bibliografia Basica
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. — Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
NUSSENZVEIG, H. Moisés. — Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard



Blucher, 1996-1998.

TIPLER, P. A.; DE BIASI, R. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000.

Bibliografia Complementar

VAN WYLER G. J. e SONNTAG R. E., Fundamentos da Termodinamica Classica, 4a. ed., Ed.
Edgard Blucher, 2004.

LUCINI, M. Termodinamica Aplicada. 4. Barcelona: Labor, 1969.

BLAIDI], S.; MARTINI, REIS, G.; SPINELLI, W. Conexoes com a Fisica. Sao Paulo: Moderna,
2010.

RAMALHO, J. F.,, NICOLAU, G; TOLEDO, P.A. Os Fundamentos da Fisica. Sdo Paulo: Moderna,
2003.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FISICA — GREF. Fisica 1. Sao Paulo: EDUSP,
2000.

Inglés Técnico na Web — CH: 40 h/a

Desenvolvimento das técnicas de navegacao em lingua inglesa. Buscar, encontrar e
organizar dados em sites de busca. Preparar seminarios com os dados encontrados e apresenta-los

para a turma. Comunicar-se por escrito através de cartdes virtuais e e-mail.

Objetivos

Proporcionar ao aprendiz a oportunidade de desenvolver suas estratégias de leitura e escrita
de hipertextos em lingua inglesa e adquirir conhecimento tecnol6gico em paginas especializadas da

web.

Conteudo Programatico

Unidade I

1-O que é a Internet e a www

1.1-Como funcionam os sites de busca em portugués e inglés
1.2-Buscando informacdes em sites em inglés

1.3-Comprando produtos na rede

1.4-Buscando informacdes técnicas no site howstuffworks.com
1.5-Enviando e recebendo mensagens em inglés
1.6-Correspondéncia comercial

1.7-Aprendendo temos técnicos em glossarios e catalogos on-line
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1.8-Projeto: apresentacdo de empresas da automacao, telecomunicacoes e manutencao com sites na

internet

Bibliografia Basica

FURSTENAU, Eugénio. Novo Diciondrio de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19. ed. rev. e ampl. Sdo
Paulo: Globo, 1995.

Diciondrio Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-inglés, inglés-
portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS , Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius - Simplified Grammar Book.Sdo Paulo:
Moderna, 1995.

Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. EssentialGrammar in Use — Gramatica da Lingua Inglesa com respostas. 2°.

ed. Martins Editora, 2010.

Desenho Assistido por Computador — CH 40 h/a
Desenho auxiliado por computador — programa AutoCad. Cortes. Desenhos de Projetos de
Instrumentacao e Tubulagdes. Orcamento. Planejamento, programacado e controle de um projeto de

Instrumentacao.

Objetivos

Conhecer os comandos do software AutoCad 2006 e aplicar os conhecimentos técnicos de

desenho usando este software.

Conteudo Programatico
Unidade I: Desenho Auxiliado por Computador — Programa AutoCad

1-Apresentacao

1.1-Configurando o AutoCad 2000

1.2-Area de trabalho ou 4rea grafica

1.3-Barras de ferramentas, rolagem, menu, menu Pull-Down, regido de comandos e de informagao

1.4-Sistemas de coordenadas UCS E WCS
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1.5-Acessos aos comandos via icones, via teclado e via menu
1.6-Criagdo de Objetos Graficos

1.7-Desenhar por coordenadas

1.8-Desenhar com precisao

1.9-Definindo a 4rea de trabalho, unidades de medidas e precisao (LIMITS e UNITS)
1.10-Atragao de pontos notaveis e criando pontos notaveis (OSNAP)
1.11-Desenhando somente na horizontal e na vertical (ORTHO)
1.12-Usando trilha (track) em objetos

1.13-Setagens para precisao na producao de desenhos (DSETTINGS)
1.14-Editando Objetos

1.15-Modificando e Criando Propriedades de Objetos

1.16-Métodos de Visualizacao

1.17-Manipulando Arquivos

1.18-Listando e Analisando Informac6es do Desenho e dos Objetos
1.19-Textos

1.20-Dimensionamento

1.21-Hachuras

1.22-Utilizando Biblioteca

1.23-Perspectiva Isométrica

1.24-AutoCadDesigncenter

1.25-Impressao (Plotagem )

Unidade II: Cortes

2.1-Desenho Projetivo
2.1.1-Cortes totais: vertical longitudinal e transversal
2.2.2-Cortes totais: vertical e horizontal frontal

2.2.3-Cortes totais em desvio

58



2.2.4-Cortes rebatidos ou com rotacao de detalhes

2.2.5-Meio corte, corte parcial e omissao de cortes

2.2.6-Rupturas

2.2.7-Vistas nas direcOes especificas, meia vista, vista parcial, vistas encurtadas(Encurtamento)
2.2.8-Secoes

2.2.9-Vistas auxiliares: primaria, secundaria e simplificada

Unidade III: Desenhos de projetos de instrumentacao e Tubulacoes

3-Convencdes de desenho de fluxograma e tubulagdes

3.1- Abreviaturas e convengoes de desenhos de instrumentos

Bibliografia Basica
Peixoto, M. Fernandes, O. Curso de Auto CAD 14. (Apostila). Rio de Janeiro: MEC/SEMTEC —
Escola Técnica Federal de Campos/CEFET, 1998.

Baldam, R. L. Utilizando Totalmente o Auto CAD 2000 — 2D, 3D e Avancado. Sdo Paulo: Erica,
1999.

ABNT. Coletanea de Normas de Desenho Técnico. Sdo Paulo: SENAI-DTE-DMD,
1990.

Bibliografia Complementar
Telles, P. C. S. Tubulag¢des Industriais: Calculo. 6. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: LTC — Livros

Técnicos e Cientificos S.A., 1982.

Telles, P. C. S., Barros, D.G.P. Tabelas e Graficos para Projetos de Tubulagoes. 4. ed. ver. eampl.
Rio de Janeiro: Interciéncia LTDA, 1987.

Provenza, F. Projetista de Maquinas. Sao Paulo: Escola Pro-tec, 1986.

Desenhista de Maquinas. Sdo Paulo: Escola Pro-tec, 1986.

Resisténcia dos Materiais — CH: 80h/a

Tensdes e deformagdes.Grafico Tensdao x Deformacdo, Lei de Hooke, Coeficiente de
Poisson. Tracdo, compressdo e cisalhamento. Torcdo. Forca cortante e momento fletor. Propriedades

de areas planas. TensOes em vigas.
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Objetivo

Conhecer a formulagdo para o estudo das tensdes e deformacdes em decorréncia de agoes
exteriores (carregamentos) sobre corpos elasticos.

Solucionar ou encaminhar solucées dos problemas especificos relacionados com a

verificacdo e/ou dimensionamento das estruturas.

Contetudo Programatico
Unidade I
1-Nocdo de Tensdo e Deformagao.
Definicao de Tensao; Tensor de Tensoes; Significado fisico da deformacdo; Definicdo
matematica de deformacao;
1.1-Tracdo e Compressao.
Tensoes devido as Cargas Axiais.
Diagrama tensao-deformacao; Lei de Hooke para materiais isotropicos; Coeficiente de
Poisson para materiais isotropicos.
Dimensionamento de pecas sujeitas a tracdo e compressao.
1.2-Cisalhamento.
Forca cortante nas vigas (V).
Tensao de cisalhamento em pinos e parafusos.

Dimensionamento de pecas sujeitas ao cisalhamento.

Unidade I1
2. Flexao.
Momento Fletor e Forca Cortante.
Diagramas de forcgas cortante, axial e do momento fletor.
Propriedades de Areas Planas: Centréide de drea;Momento de inércia de 4rea.
Premissa cinematica basica.
Formula da flexdo elastica.
Flexdo pura de vigas com secdo simétrica.
Flexdo pura de vigas com secdo assimétrica.

Dimensionamento de vigas sujeitas a flexdo pura.

Unidade ITI
3. Torgao.
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Aplicacdao do método das secoes.
A formula da torgao.
Projeto de membros circulares em torcao.

Angulo de torcdo de membros circulares.

Unidade IV

4. Transformacgoes de Tensoes.
Equacdes gerais para transformacdo de tensdo plana.
Circulo de tensdes de Mohr.

Construgdo do circulo de tensdes de Mohr.

Bibliografia Basica

TIMOSHENKO, Stephen, GERE, James M. Mecanica dos sélidos. Traducdao e coord. José

Rodrigues de Carvalho. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994-1998. v. 1

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 11a.ed. Sdo Paulo : Livros

Erica, 2000

HIBBELER, R. C. (Russell Charles). Resisténcia dos materiais. Tradu¢ao de Fernando Ribeiro da

Silva. 3a.ed Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000
Bibliografia Complementar

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell (Elwood Russell).Mecanica vetorial para
engenheiros. Revisdo técnica G.E.O. (Giorgio Eugenio Oscare) Giacaglia; traducdao de Mario

Alberto Tenan. 5.ed.rev. Sdo Paulo: Pearson Education, 1994. 2v

Materiais Aplicados a Manutencao— CH: 80 h/a
Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Falhas dos Materiais. Fabricacdo e Processamentos dos

Materiais. Metais. Materiais Ceramicos. Polimeros. Compositos. Semicondutores. Biomateriais.

Objetivos
Fornecer aos alunos as nog¢oes basicas quanto as caracteristicas, propriedades, limitacoes de

uso e aplicacOes dos materiais mais comumente encontrados nos sistemas produtivos.

Contetido Programatico

Unidade I: Introducao
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1- Perspectiva Historica.

1.1- Classificacdo dos materiais.
1.2- Materiais avangados.

1.3- Materiais do futuro.

1.4- Necessidade de materiais modernos.

Unidade II: Falhas dos materiais.
2- Introducao.

2.1- Fratura.

2.2- Fadiga.

2.3- Fluéncia.

2.4- Estudo de Caso.

Unidade III: Fabricacao e Processamentos dos Materiais.
3- Introducao.

3.1- Fabricacdo de Metais.

3.2- Processos Térmicos de Metais.

3.3- Fabricacdo de Materiais Ceramicos.

3.4- Sintese e Fabricacdo de Polimeros.

Unidade IV: Metais.
4- Introducao.

4.1- Acos e suas ligas.
4.2- Acos Inoxidaveis.
4.3- Ferro Fundido.
4.4- Aluminio.

4.5- Cobre e suas ligas.

4.6- Outros metais (chumbo, estanho, zinco, niquel, titanio e cromo).

Unidade V: Materiais Ceramicos.
5- Introducgao.

5.1- Principais Caracteristicas.

5.2- Principais Propriedades.

5.3- Aplicabilidade.
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Unidade VI: Polimeros.
6- Introducao.
6.1- Principais caracteristicas.

6.2- Principais Propriedades.

6.3- Aplicabilidade.

Unidade VII: Compésitos.
7- Introducgao.

7.1- Principais caracteristicas.
7.2- Principais propriedades.

7.3- Aplicabilidade.

Unidade VIII: Semicondutores.
8-Introducao.

8.1- Principais caracteristicas.
8.2- Principais propriedades.

8.3- Aplicabilidade.

Unidade IV: Biomateriais.
9- Introducao.

9.1- Principais caracteristicas.
9.2- Principais propriedades.

9.3- Aplicabilidade.

Bibliografia basica

WILLIAN, D. Callister , Jr., Fundamento da Ciéncia e Engenharia dos Materiais uma Abordagem
Integrada, 2° edi¢do — LTC — Livros Técnicos e Cientificos — 2006 , Rio de Janeiro — RJ.
CHIAVERINI, Vicente , Acos e Ferro Fundido, Associacao Brasileira dos Metais — ABM , Sao
Paulo - SP.

VAN VLACK, Lawrence Hall , Principios da Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Editora Campus ,
Rio de Janeiro — RJ., 2001.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, W. D. Jr. Ciencia e Engenharia de Materiais; Uma Introducado, Rio de Janeiro , LTC
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Editora S.A. 2002.

SILVA, A. L &MEI, P. R. Acos e Ligas Especiais , 2° Edi¢do, Sdo Paulo , Edgard Blucher , 2006.
TELLES, P. C. S. TubulagGes Industriais — Materiais , Projetos e Montagem. 9° Edicao , LTC

Editora , Rio de Janeiro , 2000.

Fisica IT — CH: 80 h/a

Equilibrio. Estatica dos Fluidos. Dindmica dos Fluidos. Termometria. Dilatagdo Térmica.

Calorimetria. Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases

Objetivos

Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como

interpretar principios fundamentais que generalizem as relacdes entre eles e aplica-los na resolugao

de problemas.

Contetido Programatico
Unidade I: Equilibrio
1-Conceito de equilibrio
1.1-Condigoes de equilibrio
1.2-Equilibrio do ponto material
1.3-Momento de uma fora

1.4-Equilibrio do corpo extenso

Unidade II: Estatica dos Fluidos
2-Densidade e Pressao
2.1-Fluidos em repouso

2.2-Lei de Stewin

2.3-Vasos comunicantes
2.4-Experiéncia de Torricelli
2.5-Principio de Pascal
2.6-Medida de pressao

2.7-Principios de Arquimedes

Unidade III: Dinamica dos Fluidos
3-Fluidos ideais em movimento

3.1-Linha de corrente e equacao da continuidade
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3.2-Equacdo de Bernoulli
3.3-Aplicagoes da equacao de Bernoulli
3.4-Tubo de Venturi

Unidade I'V: Termometria
4-Conceito de temperatura
4.1-Equilibrio térmico e a lei Zero da Termodinamica

4.2-Escalas termomeétricas (Celsius, Fahrenheit e Kelvin)

Unidade V: Dilatacao Térmica
5-Dilatagdo térmica dos sélido

5.1- Dilatacao térmica dos liquidos

Unidade VI: Calorimetria

6-Conceito de calor

6.1-Calor especifico

6.2-Equacao fundamental da calorimetria
6.3-Capacidade térmica

6.4-Principio da troca de calor
6.5-Mudanca de estado fisico

6.6-Calor Latente

6.7-Conducgao do calor

Unidade VII: Termodinamica

7-Estudo dos gases ideais

7.1-Transformac0es isobadricas, isocoricas e isotérmicas
7.2-Introducdo a termodinamica — Calor e trabalho
7.3-Primeira lei da termodinamica

7.4-Casos especiais da primeira lei da termodinamica

Bibliografia Basica

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert — Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 1996.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros



Técnicos e Cientificos, 2006.
NUSSENZVEIG, H. Moisés. — 4v. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1996-1998.

Bibliografia Complementar

RAMALHO, J. F., NICOLAU, G; TOLEDO, P.A. Os Fundamentos da Fisica. Sao Paulo: Moderna,
2003.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FISICA — GREF. Fisica 1. Sao Paulo: EDUSP,
2000.

BLAIDI], S.; MARTINI, REIS, G.; SPINELLI, W. Conexodes com a Fisica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.

YOUNG, H. e R. FREEDMAN - Fisica.l.ed. Vol 1. Sdo Paulo: Pearson/Wesley. 2003.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior — 2v. Fisica: um curso universitario.Sao Paulo: Edgard

Bliicher, 1972.

Calculo Integral — CH: 80 h/a

Integrais Indefinidas. Técnicas de Integracdo: integracdo por substituicdo, por partes e por
fracdes parciais. Equacdes Diferenciais Simples. Integrais Definidas. Aplica¢des da integral
definida: areas e volume de s6lido de revolucdo. Fungdes de varias varidveis. Derivadas parciais.

Integrais Duplas.

Objetivos

Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas de Calculo Diferencial e Integral II,
desenvolvendo a capacidade de formular hip6teses e selecionar estratégias de acao.

Utilizar os conhecimentos e técnicas de Calculo Diferencial II na resolucdo de problemas
ndo s6 em Calculo II, mas também em outras areas do curriculo e principalmente em sua vida
profissional quando esses conhecimentos e técnicas se fizerem necessarios.

Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos

Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores

na resolucao de problemas.

Conteudo Programatico
Unidade I: Integral Indefinida
1-Definigao.

1.1-Propriedades.
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1.2-Célculo Integrais indefinidas simples.

Unidade II: Integral Definida

2-Introducdo: integracdo como area.
2.1-Calculo da integral definida.
2.2-Mudanga dos limites de integracao.
2.3-Troca dos limites de integracgao.
2.4-Integracao por partes nas integrais definidas.
2.5-Decomposicao do intervalo de integragao.
2.6-Integrais improprias.

2.7-Calculo de areas planas.

2.8- Em coordenadas retangulares.

2.9- Em coordenadas polares.

2.10-Célculo do volume dos soélidos de revolucgao.

Unidade III: Funcao de Varias Variaveis
3-Conceito.

31.-Derivadas parciais.

3.2-Calculo de derivadas parciais.

3.3-Derivada de ordem superior.

Unidade IV: Integrais Duplas
4-Definicdo.

4.1-Notacgao.

4.2-Integrais interadas.

4.3-Calculo de Integrais interadas.
4.4-Inversao da ordem de integracao.

4.5-Calculo de areas por dupla integracao.

Bibliografia basica

LEITHOLD, Louis. Cdlculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harper &Row do Brasil, 1982.
LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P. e EDWARDS, Bruce H. Cdlculo com Aplica¢bes. 4*
ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1998.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo —v. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
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Bibliografia Complementar
SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com Geometria Analitica. v. 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1995.

4° Periodo
Fenomenos de Transporte — CH: 80 h/a

Conceitos e definicdes Fundamentais. Conceituacdo Basica de Fenomenos de Transportes.
Fundamentos da Estatica dos Fluidos. Descricdo e Classificacdo dos Escoamentos. Introducdo a

analise de escoamentos na formulacao de volume de controle. Introducdo a transferéncia de calor.

Objetivos
Propiciar capacidades e habilidades técnicas para os estudos fundamentais em fenémenos
de transportes.

Analisar o deslocamento de fluidos, entendendo suas caracteristicas fisicas e mecanicas.

Contetido Programatico

Unidade I: Conceito e DefinicoesFundamentais
1.1. Meio continuo.

1.2. Massa especifica

1.3. Volume especifico

1.4. Peso especifico

1.5. Densidade relativa

1.6. Forga de corpo e superficie

1.7. Tensdao em um ponto

1.8. Fluidos

1.9. Definicdo e propriedades

1.10. Fluidos e viscosidade

1.11. Modulo elasticidade volumétrica
1.12. Equacdo de estado de um gas perfeito
1.13.Energia interna

1.14. capacidade térmica

1.15. Calor especifico

1.16. Tensao superficial

1.17. Pressdo de vapor
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Unidade IT: Conceituacao Basica de Fenomenos de Transportes
2.1. Grandezas extensivas e intensivas

2.2. Campos

2.3. Desequilibrio local — fluxos

2.4. Fenomenos de Transportes

2.5. Transporte difusivo de qualidade de movimento linear

2.6. Transporte de calor por conducao

2.7. Transporte por conducao

2.8. Transporte de massa por difusdao molecular.

2.9 Analogia entre os processos unidirecionais

Unidade ITI: Fundamentos da Estatica dos Fluidos

3.1. Pressdo em um ponto

3.2. Equacdo basica da estética dos fluidos

3.3. Variacao da pressao em um fluido em repouso

3.4. Variacdo da pressao em um fluido com movimento de corpo rigido
3.5. Medidas de pressao

3.6. Barometros

3.7. Forcas sem superficies planas submersas

3.8. Empuxo e Flutuacao

Unidade IV: Descricao e classificacao dos escoamentos
4.1. Campos de velocidade de escoamento
4.2. Aceleracao

4.3. Derivada material — descricao e classificacdo dos escoamentos

Unidade V: Introducao e Analise de escoamentos na formulacao de controle
5.1. Sistema e volume de controle

5.2. Vazdo e fluxo de massa

5.3. equacdo basica da formulacdo de volume de controle

5.4. principio da conservagao de massa.

5.5. Equacdo de continuidade

5.6. Segunda lei de Newton para o movimento na F.V.C.
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5.7. Equacdo da quantidade de movimento linear
5.8. Principio da conservagao de energia na F.v.C.
5.9. Equacdo energia

5.10. Equacao Bermoulli

Unidade VI: Introducao a Transferéncia de Calor
6.1. Condugdo

6.2. Convecgao

6.3. Radiacao

6.4. Mecanismo combinado de transferéncia de calor

3.41.

Bibliografia Basica

SISSOM, Leighton E., PITTS, Donald R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988

LIVI, Celso Pohlmann. Fundamentos de fenomenos de transporte: um texto para cursos basicos.
Rio de Janeiro: Sub-Reitoria de Ensino de Graduacao e Corpo Discente, UFRJ, 1997. 2v. (Cadernos
didaticos UFRJ, 30).

FOX, Robert W; MCDONALD, Alan T; FRANCA, Geraldo Augusto Campolina. Introducdo a
mecanica dos fluidos. Traducdo de Ricardo Nicolau Nassar Koury. 5.ed Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 2001

Bibliografia Complementar

BENNET, C. & MYERS, J. E. Fendmenos de Transporte. McGraw-Hill, 1978.

FOX, R. W. & MACDONALD, A. Introducao a Mecanica dos Fluidos. Guanabara, 1988.
SISSON, L. E. & PITTS, D. R. Fenomenos de Transporte. Guanabara Dois, 1979.
STREETER, V. L. & WYLIER, E. B. Mecanica dos Fluidos. McGraw-Hill, 1982.

VENNARD, J. K. & STREET, R. Elementos de Mecéanica dos Fluidos. Guanabara Dois, 1978.

Manutencao de Maquinas e Instalacoes Elétricas— CH: 80 h/a

Introducdo a conceitos de eletro magnetismo. Maquinas elétricas de corrente continua.
Maquinas sincronas. Maquinas assincronas. Motores de corrente alternada com coletor.

Transformadores.
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Objetivos

Fazer com que o educando conheca os principios de funcionamento, ensaios e aplicagoes
dos diversos tipos de maquinas elétricas (geradores de corrente continua e alternada, motores de

corrente continua e alternada e transformadores).

Contetido Programatico
Unidade I: Introducao
1.1. Conceitos basicos

1.2. Sistemas de unidades

Unidade II: Maquinas elétricas de corrente continua
2.1. Geradores de corrente continua

2.2- Principio de funcionamento

2.3- Equacdo da F.E.M. gerada

2.4- Construgao

2.5- Comutacgao

2.6- Reacdo da armadura

2.7- Enrolamentos compensadores e interpolos

2.8- Tios de excitacdo — caracteristicas de funcionamento
2.9- Rendimento Perdas

2.10- Aplicacoes

2.11- Motores de Corrente Continua

2.12- Principio de funcionamento

2.13- Reagdo de armadura

2.14- Inversao do sentido de rotacao

2.15- Forga contra-eletromotriz
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2.16- Conjugado

2.17- Variagdo da velocidade

2.18- Tipos de motores — caracteristicas de funcionamento
2.19- Regulacao de velocidade

2.20- Perdas

2.21- Rendimento

Unidade III: Maquinas Sincronas

3.1. Alternadores

3.2- Construcao

3.3- Tipos

3.3.1- Polos fixos

3.3.2- Polos girantes

3.4- Principio de funcionamento

3.5- Equacdo da F. E. M. gerada

3.6- Regulacdo da Tensdo para varios fatores de poténcia
3.7- Impedancia sincrona

3.8- Paralelismo de alternadores

3.9- Efeito da corrente de sincronizacao entre alternadores
3.10- Alternadores sem escova (Brushless)

3.11-Motores Sincronos

3.12- Principio de funcionamento

3.13- Efeito do aumento de carga com valores de excitagdo diferentes
3.14- Partida

3.15- Correcdo do fator de poténcia através do M. S.

3.16- Vantagens e desvantagens da utilizacao do motor sincrono
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Unidade I'V: Maquinas Assincronas

4.1Motores Assincronas

4.2- Tipos quanto a construcao

4.3- rotor tipo gaiola de esquilo

4.4- rotor tipo bobinado

4.5- Tipos quanto a ligacao

4.6- monofasicos

4.7- trifasicos

4.8- Principios de funcionamento dos motores monofasicos e trifasicos
4.9- Relacdo entre rotagdo, freqiiéncia de rede e nimeros de pdlos
4.10- Inversdo do sentido de rotacao

4.11- Escorregamento

4.12- Efeito de variacado da resisténcia do rotor

4.13- Diferenca entre as caracteristicas de funcionamento do motor do rotor em curto e do motor

bobinado

4.14- Corrente de partida

4.15- Conjugado de partida

4.16- Aplicagoes

4.17- Métodos de partida dos motores trifasicos

4.18- Metidos de partida dos motores monofasicos

Unidade V: Motores de Corrente Alternada com coletor
5.1. Principio de funcionamento

5.2. Aplicagoes

Unidade VI: Transformadores

6.1. Partes componentes
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6.2. Principio de funcionamento

6.3. Tipos de transformadores

6.4. Equacoes vetoriais

6.5. Polaridade

6.6. Ensaios a vazio e em curto-circuito

6.7. Perdas

6.8. Paralelismo de transformadores

6.9. Desvio angular

6.10. Ensaios de rigidez Dielétrica do 6leo, relacdo de espiras, isolamentos

6.11.Protecdo dos transformadores

Bibliografia Basica

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 11. ed. Porto Alegre: Globo, 1995.
DAWES,  ChesterLaurens. @ Curso de  eletrotécnica. 19.ed.  Porto  Alegre
Globo, 1979

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 5a ed. Rio de Janeiro, 1987.

Bibliografia Complementar

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 4a.ed. rev. Porto
Alegre: Globo, 1982.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. 6. ed. rev. Porto Alegre : Globo,
1983.

Lubrificacao — CH: 40 h/a
Lubrificantes: 6leos e Graxas. Principios de lubrificacdo. Lubrificacdo de mancais,

engrenagens, bombas, motores etc. Armazenamento.

Objetivos

Conhecer a origem, as fungoes e aplicacoes dos lubrificantes industriais eautomotivos.

Conteudo Programatico
Unidade I: Petréleo

1. Origem do Petrdleo, classificacdo e desdobramento.
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Unidade II: Principais funcoes dos Lubrificantes

Unidade ITI: Ensaios em oleos lubrificantes

Unidade IV: Aditivos

Unidade V: Oleos industriais

5.1. Classificacao ISSO e AGMA

5.2. Oleos para sistemas hidraulicos
5.3. Oleos para engrenagens e mancais
5.4. Oleos para compressores

5.5. Fluidos de corte

5.6. Métodos de lubrificacdo industrial
Unidade VI: Oleos sintéticos

6.1. O que sdo, principais tipos e aplicacoes
Unidade VII: Lubrificacdo automeotiva.
7.1. Classificacdo SAE e API

7.2. Oleos para motores de 4 e 2 tempos

7.3. Oleos para transmissao

Unidade VIII: Graxas lubrificantes

8.1. Principais tipos e caracteristicas

Unidade IX: Lubrificantes solidos.

Unidade X: Sistemas de limpeza de éleo

10-Decantacao, filtracdo e centrifugacao.

Unidade XI: Armazenagem e manuseio de lubrificantes

Unidade XII: Consideracées sobre analises de é6leos

Unidade XIII: Planejamento da lubrificacao



Unidade XIV:Calculo de filme minimo de lubrificante para mancais de

deslizamento

Bibliografia basica

BELMIRO, Pedro Nelson; CARRETEIRO, Ronald. Lubrificantes e Lubrificacdo Industrial. Editora
Interciéncia, 2006.

ATEC; PETROBRAS; AREA DE TECNOLOGIA DE LUBRIFICANTES, GERENCIA
INDUSTRIAL. Lubrificantes fundamentos e aplicacdes, 1999. 148p.

TEXACO. Fundamentos de Lubrificacdo: Instala¢cdesIndustriais, 1991. 112p.

Bibliografia complementar

RUNGE, Peter R. F. LubrificacioAutomotiva. Editora Triboconcept, 634 p.

MOBIL; OTAROLA, G. Alvarado. Fundamentos de Lubrificacdo, 1979. 289p.

TEXACO. Fundamentos de Lubrificacdo — Folheto, 1994. 67p.

SKF FERRAMENTAS. Produtos SKF para manutencao e lubrificacdo - Catalogo, 2001. 124 p.
ROUILLER, Robert. Formulario do mecanico. Sao Paulo: Hermus, 1982.175p.

Empreendedorismo — CH: 40 h/a

Nova realidade do mundo do trabalho. Empreendedorismo e o empreendedor: conceitos e
definicdes. Etica no empreendedorismo: possibilidade ou ilusdo? Metas e objetivos na acdo
empreendedora. Perfil do empreendedor e auto-avaliagdo. Analise de indicadores s6cio-econdmicos
da regido norte-fluminense. Analise de mercado. Construcao da visdao de negocio — trabalhando a
idéia. Construcao da rede de relagcdes (network). Elaboracdao e apresentacdo de um plano de

negocios simplificado.

Objetivos

Discutir o perfil do empreendedor e o motivo pelo qual as pessoas buscam tornar-se

empresarias.

Abordar as questoes relacionadas com a identificacao das oportunidades de negocios, metas

e objetivos, apontando tendéncias globais que geram estas oportunidades.

Analise do Mercado, Marketing e indicadores sécio-economicos, antes de iniciar o negocio,

avaliando os potenciais concorrentes, consumidores e fornecedores.

Trabalhar o projeto da linha de produtos e servicos que o seu negocio oferecera aos clientes,
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discutindo atributos ou caracteristicas que devem ter para atender as necessidades dos clientes.
Refletir sobre as questoes éticas relacionadas ao comércio dos produtos/servigos.

Constru¢do de um Plano de Negocios Simplificado, realizando dessa forma um

planejamento financeiro do empreendimento para expressar a viabilidade do seu futuro negécio.

Contetido Programatico
Unidade I — Introducao
1.1. Conceituacao

1.2. Histérico

Unidade IT — Apresentacdo da expectativa dos alunos sobre o curso e disciplina

2.1. Depoimentos

Unidade III — Empreendedorismo e 0 Empreendedor
3.1. Conceitos

3.2. Definicoes

Unidade IV — A importancia na definicdo de metas e objetivos (visao de futuro)

4.1. Como se constroem metas e objetivos de curto, médio e longo prazo

Unidade V - Etica no Empreendedorismo — metas e objetivos
5.1. Conceitos e Defini¢des

5.2. E possivel ser ético nos negdcios?

Unidade VI - Avaliacado dos indicadores socioeconomicos da regiao

6.1. Identificacdo das potencialidades regionais através da andlise de dados populacionais,
territoriais, orcamento publico, PIB, arrecadacdao ICMS, INSS, movimentacdo bancaria e infra-
estrutura

6.2. Papel dos governos no fomento a atividade produtiva de pequeno porte

Unidade VII — Marketing e Analise do Mercado

7.1. Papel da propaganda na difusdo de novos negocios
7.2. Andlise do mercado e competitividade

7.3. Exercicio de elaboracao de uma pesquisa de mercado
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Unidade VIII — Construcao da visao de negécio
8.1. A descoberta de nichos de mercado
8.2. A identificacdo da ideia

8.3. A transformacado da ideia numa oportunidade de negocio

Unidade IX — Entrevista com um empreendedor

9.1. Entrevista a ser feita em aula na busca da histéria de vida e da construcdo do empreendimento

Unidade X — Modelagem da Entrevista
10.1 — Extrair da entrevista com o empreendedor o que for essencial através da elaboragdo de

resenha da entrevista seguida de tempestade cerebral

Unidade XI — Construcao de uma rede de relacoes (network)
11.1. O que é, como se constrdi e mantém uma rede de relagoes

11.2. A importancia da identificacdo de tutor ou “padrinho” estabelecido no setor empresarial

Unidade XII — Estudo de Casos e exercicios de criatividade

12.1. Anélise da apresentacdo de casos de sucesso em empreendimento

Unidade XIII — Construcao do Plano de Negacios Simplificado
13.1. Busca de informacodes

13.2. Cdlculo do risco do negbcio

13.3. Planejamento de vendas

13.4. Planejamento financeiro e organizacional

13.5. Apresentacao do P. N.

Unidade XIV - Avaliacdo da Disciplina
14.1. Avaliacao feita pelos alunos individualmente através de questiondrio e coletivamente através
de debate e discussdo sobre a disciplina, sua importancia, seu contetido, o material didatico

utilizado, o professor, a metodologia e a forma de avaliacdo da disciplina.

Bibliografia basica
DRUCKER, Peter Ferdinando. Inovagdo e espirito empreendedor: entrepreneurship. 6. ed. Sao
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Paulo: Pioneira, 2000.

DRUCKER, Peter. Administragdo para o futuro: os anos 90 e a virada do século. Sdo Paulo:

Pioneira, 1993.

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luiza. Ed. Cultura, 1999.

Bibliografia Complementar

TREVISAN, Antoninho M. Empresdrios do futuro: como 0s jovens vao conquistar o mundo dos

negocios. 3. ed. Sdo Paulo: Infinito, 2000.

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos — CH: 80 h/a

Introducdo aos sistemas fluidos mecanicos de transformacdo e transmissdao de energia.
Defini¢oes, campo de aplicacdo e caracteristicas dos sistemas hidraulicos. Elementos hidraulicos de
poténcia. Fluidos Hidraulicos. Técnicas de comando hidraulico e eletro-hidraulico aplicadas a
circuitos. Introducdo a pneumadtica. Campos de aplicacdo e caracteristicas dos sistemas
pneumaticos. Geragdo e distribuicdio de ar comprimido. Atuadores hidraulicos/pneumaticos.
Funcionamento e aplicacdo de elementos elétricos. Valvulas e eletrovalvulas direcionais. Sistemas
controle da vazdo e de pressdo. Analise sob o aspecto construtivo e funcional dos
elementos/circuitos hidraulicos e pneumadticos. Desenvolvimento, representacdo, simulacdo e

montagem de circuitos industriais. Simbologia normalizada.

Objetivo

Assimilar as caracteristicas e os campos de aplicacdo da hidraulica e da pneumatica

Habilitar o aluno de modo que este possa dimensionar e/ou selecionar os componentes
hidraulicos ou pneumaticos que integram as instalagoes industriais

Elaborar esquemas hidraulicos e eletro-hidraulicos e pneumaticos e eletropneumaticos
basicos

Capacitar para instalar, implementar e manter sistemas pneumaticos e hidraulicos

Habilitar o aluno a diagnosticar avarias e na manutencdo de circuitos

hidraulicos/pneumaticos

Conteudo Programatico - Hidraulica
Unidade I: Introducao

1.1. Definigdo, conceitos basicos, vantagens/desvantagens, campos de aplicacdo
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Unidade IT:Fundamentos fisicos

2.1. Grandezas e unidades fisicas da hidraulica

2.2. Revisdo dos conceitos da mecanica de fluidos (Hidrostatica e Hidrodinamica) aplicados a
sistemas hidraulicos

2.2.1. Transmissdo hidraulica de forca

2.2.2. Transmissdo hidraulica de pressao

2.2.3. Vazao

2.2.4. Atrito e escoamentos

2.2.5. Poténcia hidraulica

Unidade III: Fluidos hidraulicos

3.1. Propriedades (compressibilidade, viscosidade)
3.2. Classificagdo

3.3. Tipos

3.4. Fungoes

3.5. Filtragem

3.6. Problemas ocasionados pelos contaminantes

Unidade IV: Estrutura tipica dos sistemas hidraulicos

4.1. Sistema de poténcia/alimentacao

4.1.1. Bombas hidraulicas (generalidades, principios de funcionamento, tipos construtivos,
rendimento volumétrico)

4.1.2. Reservatério (funcoes, dimensionamento, técnicas de construgao)

4.1.3. Valvula de seguranca

4.1.4. Acessorios (filtros, mandmetro/termémetros, trocadores de calor)

4.2. Sistema comando, controle e regulagem

4.2.1. Controle direcional (valvulas e eletrovalvulas direcionais, classificacdo de valvulas
direcionais, tipos construtivos)

4.2.2. Valvulas de controle continuo (servo-valvula e valvula proporcional)

4.2.3. Elementos l6gicos (valvulas tipo cartucho)

4.2.4. Valvulas de retencao (tipos construtivos e aplicacao)

4.2.5. Controle de vazao (método de controle, valvulas de vazao, tipos construtivos de valvulas)
4.2.6. Controle de pressao (valvulas de pressdo: limitadoras-seqiiéncia, frenagem, contrabalango —

redutoras), pressostato
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4.2.7. Filtro (principio de filtragem, grau de filtragem, posicoes para filtragem)
4.2.8. Acumulador (fungao, tipos construtivos, normas de seguranca)

4.3 Elementos de trabalho/atuadores

4.3.1. Cilindros (tipos construtivos, dimensionamento)

4.3.2. Motores (tipos construtivos)

Unidade V: Elementos elétricos
5.1. Solenodides, contator, relés, detetores de limite mecanico (fim de curso), sensores de

aproximacao

Unidade VI: Montagem experimentais de circuitos hidraulicos

Unidade VII: Recomendacoes para a manutencao de sistemas hidraulicos
7.1. Passos para a Busca de defeitos

7.1.1. Informagdes preliminares

7.1.2. Checagem preliminar

7.1.3. Diagnéstico de falhas

7.1.4. Testes de Componentes Suspeitos

7.1.5. Operagoes Periodicas

Contetido Programatico - Pneumatica
Unidade I: Introducao

1. Definicdo, vantagens/desvantagens e campos de aplicacdao

Unidade I1: Ar comprimido

2.1. Caracteristicas e principios fisicos

2.2. Geracdo, preparacao, distribuicdo e condicionamento do ar comprimido

2.2.1. Compressores (analise dos principais tipos de compressores considerando seus aspectos
funcional e construtivo)

2.2.2. Dimensionamento da rede de distribuicdo do ar comprimido

2.2.3. Preparacdo e condicionamento do ar comprimido

2.2.3.1. Analisar os processos de preparacao do ar comprimido a se utilizado em um sistema
pneumatico (secagem, filtragem, regulagem, lubrificacao)

Unidade III: Elementos pneumaticos (Analise dos principais elementos pneumaticos, sob os

aspectos funcional e construtivo, buscando o embasamento necessario para a elaboracao de
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sistemas pneumaticos)

3.1. Vélvulas direcionais (caracteristicas funcionais e construtivas; tipos e formas de acionamento)
3.2. Véalvula de vazao (bidirecional e unidirecional): caracteristicas funcionais econstrutivas

3.3. Valvula de bloqueio (valvula de retencdo, alternadora e de simultaneidade): caracteristicas
funcionais e construtivas.

3.4. Temporizador pneumatico

3.5. Atuadores pneumaticos

3.5.1. Cilindros (acdo simples, acdo dupla e especiais): caracteristicas funcionais e construtivas;
calculo da forga do émbolo e do consumo de ar.

3.5.2. Motores (caracteristicas funcionais e construtivas)

Unidade IV: Simbologia normalizada

Unidade V: Elaboracdo e montagem de esquemas pneumaticos e

eletropneumaticos em bancada

5.1. Elaboracdo e montagem de esquemas pneumaticos utilizando acionamento direto e indireto
5.2. Elaboracdo e montagem de circuitos seqiienciais pelo método intuitivo com base tecnolégica
5.3. Diagrama de movimento (aplicacdo do diagrama trajeto-passo em esquemas pneumaticos)

5.4. Desenvolvimento de circuitos em software especifico

Bibliografia basica

STEWART, Harry L ., Pneumatica & Hidraulica. Sdo Paulo: 3°. Ed., Hemus, 2002

BONACORSO, Nelson Gauze; Noll, Valdir. Automacdo Eletropneumatica. Sdo Paulo: 12° ed.,
Erica, 2013

LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Florianopolis: 3% Ed.,UFSC, 2008
Bibliografia complementar

PRUDENTE, Francesco. Automacdo Industrial - Pneumatica - Teoria e Aplicacoes, 1°. Ed., LTC,
Rio de Janeiro, 2013.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Hidraulica. Sdo Paulo: 1°. Ed.,Erica 2004

PARKER HANNIFIN, Tecnologia Hidraulica Industrial, M2001-2 BR, Jacarei/SP

PARKER HANNIFIN, Tecnologia Pneumatica Industrial, M1001-2 BR, Jacarei/SP

FESTO DIDACTIC, Automacao Pneumatica P111, FestoDidactic Brasil, Sao Paulo, 1999

FESTO DIDACTIC, Sistemas Eletropneumaticos, FestoDidactic Brasil, Sao Paulo, 2001
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FESTO DIDACTIC, Automacao Hidraulica P110, FestoDidactic Brasil, Sao Paulo, 1999

Analise de Vibracoes Mecanicas — CH: 60 h/a

Modelagem matematica com equagOes diferenciais. Ondas. Molas. Amortecedores.
Vibragoes em sistemas discretos de 1° grau de liberdade, sem e com amortecimento, sem e com
excitacdo harmonica externa. Vibragoes livres em sistemas discretos de 02 graus de liberdade.

Isolamento de vibragoes.

Objetivos

Conhecer os fundamentos e modelagem matematica para o estudo de vibragdes mecanicas
em sistemas discretos de 1° e 2° graus de liberdade, sem e com amortecimento, sem e com excitacao
harmonica externa.

Identificar, solucionar, ou encaminhar solucdo para problemas especificos de vibracao

relacionados a frequéncia natural, ressonancia, e isolamento de vibragoes.

Contetido Programatico

Unidade I: Introducao a Analise de Vibracoes.
1-Definicoes:

1.1-Sistemas massa, mola, amortecedor.

1.2-Parametros da Vibracao: frequéncia, amplitude, fase

1.3-Equacdes senoidais da vibragdo: deslocamento, velocidade e aceleracao.

Unidade II:Sistemas com 1° grau de liberdade:
2-Vibracdo livre sem amortecimento.
2.1-Freqiiéncia natural.

2.2-Ressonancia.

Unidade III: Vibracao livre com amortecimento:
3-Amortecimento critico.

3.1-Amortecimento supercritico.
3.2-Amortecimento subcritico.

3.3-Decremento logaritmico.

Unidade IV: Vibracao forcada:

4-Diagrama vetorial.
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4.1-Desbalanceamento rotativo.

Unidade V: Isolamento da vibracao.

Bibliografia basica

ALMEIDA, Macio Tadeu de. Vibracdes mecanicas para engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgar
Bliicher, 1990

THOMSON, William T. Teoria da vibracdio com aplicacbes. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1973.

THOMSON, William T. Mechanical Vibratios - Ed. Prentice Hall

Bibliografia complementar

Eisenmann, R.C, EisenmannR.C.Jr. Machinery Malfunction Diagnosis and Corerction
Balachandran, B; Magrab, E.B. Vibracoes Mecanicas — Ed. Cengage Learning.

Rao, S. VibragéesMecanicas — Ed. Pearson

Sotelo Jr, J., Franga, L.N.F. Introducdo as Vibracdes Mecanicas — Ed. EdgardBliicher

AlvesFilho, A. ElementosFinitos — Ed. Erica

Meirovitch, L. Fundamentals Of Vibrations — Ed. WavelandPrInc

Inman, D. J. Engineering Vibration — Ed.Prentice Hall - Br
Young, W.C. Roark’s Formulas for Stress and Strain — Ed. Mc Graw-Hill

Administracao da Manutencao — CH: 40 h/a
Visdo Geral dos Sistemas de Producdo. Histérico e Evolucdo da Manutengdo. Gestdo

Estratégica da Manutencdo. Tipos de Manutengao. Praticas Basicas da Manutencao Moderna.

Objetivos
Obter uma visdo ampla dos modernos sistemas produtivos.

Conhecer historico, evolucdo e estado da arte da administracio da manutencdo de

equipamentos e instalacoes dos sistemas produtivos.
Assumir a manutencdo como fungdo corporativa estratégica.

Ter nocdes de como gerenciar de forma organizada, otimizada e produtiva a rotina de

manutencao nas organizacoes.
Situar as técnicas e instrumentos de geréncia de manutengao no tempo.
Diferenciar os diversos tipos de manutencao.
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Dominar as praticas basicas da manutencao de exceléncia.

Contetido Programatico

Unidade I: Visao Geral dos Sistemas de Producao

1- Funcoes dos sistemas de producdo, basicas e de apoio
1.1- Planejamento e controle da producao

1.2- Classificacdo dos sistemas de producao

Unidade II: Evolucdao da Manutencao
2- Dados historicos
2.1- Fases e suas interacoes ao longo do tempo

2.2- Tendéncias

Unidade III: Gestao Estratégica da Manutencao
3- Produto da manutengao

3.1- Conceito moderno de manutengao

3.2- Papel da manutencdo no sistema de qualidade

3.3- Terceirizagao e fatores adicionais

Unidade I: Tipos de Manutenc¢ao
4- Corretiva

4.1- Preventiva

4.2- Preditiva

4.3- Detectiva

4.4- Engenharia de manutengdo

4.5- Comparacdo de custos

Unidade V: Praticas Basicas da Manutencao Moderna:
5- O programa 5S

5.1- Manutencao Produtiva Total (TPM)
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5.2- Polivaléncia ou multi especializacao

Bibliografia basica
Pinto, Alan Kardec, Xavier, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: funcdo estratégica. 4a., Rio de

Janeiro, Ed. Qualitymark, 2012.

Branco Filho, Gil, A Organizacdo, o Planejamento e o Controle da Manutengao, Editora Ciéncia

Moderna, 2008
Pereira, Mario Jorge, Engenharia de Manutengdo, 1°.ed., Ed. Ciéncia Moderna, 20009.
Bibliografia complementar

Branco Filho, Gil, Diciondrio de Termos de Manutencao e Confiabilidade, Editora Ciéncia

Moderna, 2001
Ribeiro, J. L. D. e Fogliatto, F. S., Confiabilidade e Manutencdo Industrial, 1°. ed., Campus, 2009.

Verri, Luiz Alberto, Gerenciamento pela Qualidade Total na Manutencdao Industrial, Editora

Qualitymark, 2007
Xenos, Harilaus G., Gerenciando a Manutencao Produtiva, Editora EDG, BH, 1998

Branco Filho, Gil, A Organizagéo, o Planejamento e o Controle da Manutengdo, 1°.ed., Ed. Ciéncia

Moderna, 2008.

5° Periodo

Planejamento e Controle da Manutencao — CH: 40 h/a

Aspectos Humanos; Planejamento e Organizacdao da Manutencao; Métodos e Ferramenta

para Aumento da Confiabilidade.

Objetivo
Adquirir nogoes acerca da moderna abordagem da gestdo de pessoas.
Planejar a rotina de manutencao nas organizacoes de modo otimizado.
Programar, executar e controlar as atividades rotineiras de manutencao de forma eficiente.
Minimizar os custos das interven¢des de manutencao.
Dominar o emprego de software e documentagdo da rotina de manutencao.

Otimizar o uso dos recursos disponiveis nas atividades rotineiras da manutencao

corporativa.
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Contetido Programatico
Unidade I: Aspectos Humanos

1.1-Formacdo de equipe, teorias motivacionais, estresse, conflitos, comunicacdo e inteligéncia

emocional.

Unidade II: Planejamento e Organizacao da Manutenc¢ao
2.1-Custos
2.2- Estrutura organizacional da manutengao

2.3- Sistemas de controle da manutencao.

Unidade ITI: Métodos e Ferramenta para Aumento da Confiabilidade
3.1- Confiabilidade, manutenibilidade e disponibilidade

3.2- Principais ferramentas de aumento da confiabilidade

Unidade I'V: A Qualidade na Manutencao

4.1- O papel da manutencdo no sistema de qualidade
4.2- Fatores culturais e gerenciais

4.3 — Fatores implementadores da qualidade

4.4 — A 1S0 9001:2000 na manutengdo

Bibliografia basica

Pinto, Alan Kardec, Xavier, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: funcdo estratégica. 4a., Rio de

Janeiro, Ed. Qualitymark, 2012.

Branco Filho, Gil, A Organizacdo, o Planejamento e o Controle da Manutencdo, Editora Ciéncia

Moderna, 2008
Pereira, Mario Jorge, Engenharia de Manutencgéo, 1°.ed., Ed. Ciéncia Moderna, 20009.

Bibliografia complementar
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Branco Filho, Gil, Dicionadrio de Termos de Manutencdo e Confiabilidade, Editora Ciéncia

Moderna, 2001
Ribeiro, J. L. D. e Fogliatto, F. S., Confiabilidade e Manutengdo Industrial, 1°. ed., Campus, 2009.

Verri, Luiz Alberto, Gerenciamento pela Qualidade Total na Manutencdo Industrial, Editora

Qualitymark, 2007
Xenos, Harilaus G., Gerenciando a Manutengado Produtiva, Editora EDG, BH, 1998

Branco Filho, Gil, A Organizagéo, o Planejamento e o Controle da Manutengdo, 1°.ed., Ed. Ciéncia
Moderna, 2008.

Elementos de Maquinas — CH: 80 h/a
Introdugdo ao projeto de maquinas. Analise dos esforcos, critérios deresisténcia. Cargas
variaveis, fadiga concentracdo de tensdes. Elementos deTransmissdo de poténcia. Elementos de

Fixacdo. Elementos de apoio.

Objetivo
Propiciar e habilidades técnicas para os estudos dos elementos de maquinas,seu projeto e
operagao.

Possibilitar a analise dos diversos tipos de falhas, identificando suas causas.

Contetido Programatico
Unidade I: Analise dos esforcos
1.1-Tracdo

1.2-Compressao
1.3-Cisalhamento
1.4-Compressao Superficial
1.5-Flexdo

1.6-Torgao

Unidade II: Cargas Variaveis
2.1. Cargas alternadas

2.2. Cargas repetidas

2.3. Cargas intermitentes

2.4. Choques
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2.5. Fator de seguranca para cargas variaveis

2.6. Tensoes Combinadas

Unidade III: Fadiga

3.1. Limite de resisténcia a fadiga

3.2. Resisténcia a fadiga com carga Axial
3.3. Resisténcia a fadiga por torcao

3.4. Perdas de resisténcia a fadiga

3.5. Resisténcia a fadiga para vida finita

Unidade IV: Elementos de transmissao de poténcia
4.1. Eixos e arvores

4.2. Correias e polias

4.3. Engrenagens

4.4. Chavetas

4.5. Flanges

4. Acoplamentos

Unidade V: Elementos de Apoio
5.1. Mancais de rolamento

5.2. Mancais de deslizamento

Unidade VI: Elementos de fixacao
6.1. Parafusos

6.2. Pinos

6.3. Rebites

6.4. Solda

Bibliografia Basica

NIEMANN, Gustavo. Elementos de maquinas. Sao Paulo, 1971. 3v

SHIGLEY, Joseph Edward. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro : LivrosTécnicos e Cientificos,
1984. 2v.

VIEIRA JR, A., apostila de elementos de maquinas, 1% ed., Sdo Bernardo do Campo, OPUS, 2005.

Bibliografia complementar
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VIEIRA JR, A., apostila de engrenagens, 1? ed., Sao Bernardo do Campo, OPUS, 2002.

DUBBEL, H., Manual da Construcao de Maquinas 2vol., 13%, Brasil, Navegar Editora, 2020p.
LIRA, Francisco Adval; Metrologia na Indistria — Ed. Erica. 6* Edicd0.2006.

RIZZI, ALVARO PEREIRA; Medidas Elétricas — Ed. LTC, 1980

Quadro de Unidades de Medidas: resolucio do CONMETRO n° 12/1988. INMETRO. 2. ed.
Brasilia: SENAI/DN, 2000

Manutencao da Refrigeracao — CH: 40 h/a

Fundamentos da refrigeracdo; Legislacdo e normas regulamentadoras; sistemas de
refrigeracdo; manutengdo preventiva e corretiva em sistemas térmicos; riscos ambientais e
profissionais; fluidos refrigerantes; operacoes de retrofit; testes de estanqueidade em instalagdes

frigorificas.

Objetivos

Proporcionar ao aluno o conhecimento das normas regulamentadoras, e dos procedimentos

bésicos relacionados ao procedimento de manutengado dos sistemas de refrigeracao.

Contetido Programatico

Unidade I: Componentes dos sistemas de refrigeracao por compressao de vapor
1.1-CompressoresAlternativos
1.2-CompressoresRotatorios
1.3-CompressoresCentrifugos
1.4-Evaporadores

1.5-Serpentinas de Convecgao Natural
1.6-Evaporador Inundado

1.7-Chiller de Liquido

1.8-Serpentinas de Expansao Direta
1.9-Condensadores
1.10-CondensadoresResfriados a Agua

1.11-CondensadoresResfriados a Ar
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1.12-Dispositivos de Expansao

1.13-Tubo Capilar

1.14-Valvula de Expansao de Pressao Constante
1.15-Valvulas de Bdia ou de Nivel Constante
1.16-Valvula Termostatica de Expansao
1.17-Equipamento Auxiliar

1.18-Dispositivos de Controle

Unidade II: Bombas de calor

2.1Bombas de calor por compressao de vapor

2.2Bombas de calor por absorcao

Unidade ITI: Armazenamento térmico

Unidade IV: Criogenia

Uindade V: Seguranca

Unidade VI: Lubrificacao

Unidade VII: Processos de ar imido: Carta psicométrica

Bibliografia basica

Silva, J. C., Refrigeragdo Comercial e Climatizagdo industrial, 2°.ed., Ed. Leopardo, 2013.

Vila, A., Dutra, J. C. e Guerrero, J., Introdugédo a Andlise de Sistemas de Refrigeracdo, 1°. ed., Ed.
UFPE, 2011.

Miller, Mark, Refrigeracdo e Ar Condicionado, 1°.ed., Ed. LTC, 2008.



Bibliografia complementar

ANELLI, G.,, Manual Pratico do Mecanico e do Técnico de Refrigeracao, Rio de Janeiro: Centro
Studi Ca” Romana, 1994.

Silva, J. G., Introdugéo a Tecnologia da Refrigeracdo e da Climatizagdo, 1°.ed., Ed. Artliber, 2004.
Dossat, Roy J., Principios de Refrigeragdo, 1°. ed., Ed. Hemus, 2004.

Jabardo, J. M. S. e Stoecker, W. F., Refrigeracdo Industrial, 2%.ed., Ed. Edgard Blucher, 2002.

Silva, J. C., e Silva, A. C. G,, Refrigeracdo e Climatizagdo para Técnico e Engenheiros, 1°.ed., Ed.
LCM, 2008.

Processos de Fabricacao — CH: 60 h/a
Introducdo. Processos de conformacdo. Processos de fundigdo. Processos de soldagem.

Processos de usinagem. Metalurgia do po. Eletro-Erosao.

Objetivos
Capacitar os alunos através da conceituacao dos processos de fabricagdo mecanica para a
identificacdo das mdaquinas ferramentas e suas respectivas operacoes para a producdo de pecas

utilizadas na producao e manutencao de equipamentos.

Contetido Programatico

Unidade I: Processos de conformacao mecanica
1.1-Laminacao

1.2-Extrusao

1.3-Trefilacdo

1.4-Embutimento

1.5-Processos de fundicdo

1.6-gravidade

1.7-centrifugacao

1.8-cera perdida.

Unidade I1: Soldagem
2.1-estudo do arco elétrico
2.2-simbologia de soldagem
2.3-terminologia

2.4-processos de soldagem com eletrodo revestido
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2.5-com protecdo gasosa ( mig/mag, tig )

2.6-arco submerso.

Unidade III: Processos de usinagem
3.1-parametros de corte
3.2-Torneamento

3.3-Furacao

3.4-fresagem

3.5-retificacao

3.6-cnc.

Unidade IV: Metalurgia do po

Unidade V: Eletro-erosao
5.1-Principio de funcionamento

5.2-Utilizacao.

Bibliografia Basica
CHEHERBE, J. Andlise do ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 1998.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.
PAIVA, Carlos Magino C. S. Principios de usinagem: producao mecanica. Sao Paulo: Nobel, 1986.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I, II. Santa Catarina: UFSC, 1992.

Bibliografia Complementar

WITTE, Horst. Maquinas ferramentas: elementos basicos de maquinas e técnicas de construgao:
funcgoes, principios e técnicas de acionamento em maquinas-ferramenta. Sdo Paulo: Hemus, 1998.
GORGON, Tadeo Victor. Manual de calculo dos tempos da usinagem dos metais.Sdo Paulo:
Livraria Ciéncia e Tecnologia Editora, 1981.

SCHAEFFER, Lirio. Conformagdo mecanica. 2. ed. Porto Alegre: Imprensa Livre, 2004.
HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformacdao mecanica dos metais.

2. ed. Sao Paulo: Artliber, 2005.

Manutencao de Maquinas Térmicas — CH: 80 h/a
Conceitos Fundamentais; Ciclos Termodinamicos Reais; Teoria da combustdao; Tipos de
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geradores de vapor; Centrais térmicas a vapor d'agua.

Objetivo

Compreender o funcionamento de geradores de vapor (caldeiras), identificar os seus

componentes e somar conhecimentos para operacao e manutencao de caldeiras industriais.

Contetido Programatico

Unidade I: Conceitos Fundamentais

1.1. Primeira e segunda lei da Termodinamica e os principios de funcionamento das maquinas

térmicas

1.2. Méaquinas rotativas e Alternativas — Ciclos Ideais

3.6. Sistemas térmicos e seus componentes

3.7. Processo termodindmico com mudancas de fase — substancia simples

Unidade II: Teoria da Combustao
2.1. Combustdo e Volume Constante
2.2. Auto Ignicao e Reacdo Quimica
2.3. Fendomenos de Combustao

2.4. Combustdo e Pressdo Constante

2.5. Auto Ignigdo e Seus Efeitos

Unidade III: Principais Componentes de Caldeiras
3.1. Fornalha

3.2. Secao de irradiacdao

3.3. Secao de convecgao

3.4. Superaquecedor

3.5. Economizador

3.6. Pré-aquecedor de ar

3.7. Exaustor

3.8. Chaminé

Unidade IV: Caldeira Flamotubular
4.1. Detalhes construtivos
4.2. Vantagens e desvantagens

4.3. Detalhamento operacional
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4.4. Intervencoes de manutengao tipicas

Unidade V: Caldeira Aquatubular
5.1. Detalhes construtivos

5.2. Vantagens e desvantagens
5.3. Detalhamento operacional

5.4. Intervenc¢des de manutengao tipicas

Unidade VI: Centrais Térmicas de Vapor D'agua

6.1. Visdo geral e analise dos componentes

Bibliografia basica

Bifano, H. M., Operacéo de Caldeiras — Gerenciamento, Controle e Manutengdo, 1°.ed., Ed. Edgard
Blucher, 2011.

Bega, E. A., Instrumentagdo Aplicada ao Controle de Caldeiras, 3°.ed., Ed. Interciéncia, 2003.
GARCIA, R., Combustdo e Combustiveis, Rio de Janeiro, Editora Interciéncia, 2002.

Bibliografia complementar

Van Wyler G. J. eSonntag R. E., Fundamentos da Termodinamica Classica, 4a. ed., Ed. Edgard
Blucher, 2004.

Boles, M. A. e Cengel, Y. A., Termodinamica, Ed. Mcgraw Hill - Artmed, 7°.ed., 2013.

Singal, R. K.,Thermal and Hydraulic Machines, I K International Publishing House; First Edition
edition, 2011.

Kitto, J.B. e Stultz, S.C., Steam. Its Generation and Use, 41st ed. The
BabcocksandWilcoxCompany. Ohio, USA, 2005.

Souza, Z. de, Mazurenko, A. S., Lora, E. E. S., MaquinasTermicas de Fluxo — Calculos

Termodinamicos e Estruturais, Ed. Interciéncia, 2013.

Manutencao em Motores de Combustao Interna — CH: 60 h/a

Combustdo, maquinas de combustdo exotérmicas e endotérmicas constituicao e
classificacdo. Ciclo de trabalho dos motores Otto e Diesel. Sistemas dos motores. Cilindrada,taxa de
compressao,torque,poténcia e curvas caracteristicas dos motores. Instrumentos de Controle do
Painel. Sistemas de Alimentacdo dos motores Otto e Diesel Combustivel Diesel. Sistemas de

Injecdo Eletronica dos motores Otto.Motores Diesel com gerenciamento eletronico de Combustivel.
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Objetivos

Ser capaz de identificar e compreender os diversos tipos de motores de combustdo

interna,como funcionam os sistemas que os compoem,identificar seus principais elementos e

acessorios,conhecer as técnicas de manutencao e realizar desmontagem,analise e montagem dos

sistemas mais suscetiveis a falhas.

Contetido Programatico

Unidade I: Motores de combustao
1.1. Historico

1.2. Constituicdo e classificacao.

1.3. Aplicagdes.

Unidade II: Funcionamento dos Motores Otto eDiesel.

2.1. Ciclo de trabalho de 2 a 4 tempos.

Unidade III: Sistemas de Distribuicao Motora.
3.1. Funcao.

3.2. Constituigdo.

3.3. Funcionamento.

3.4. Manutencao.

Unidade IV: Caracteristicas dos motores endotérmicos
4.1. Cilindrada e taxa de compressao
4.2. Torque e poténcia

4.3. Curvas de torque,poténcia e consumo.

Unidade V: Sistemas de Arrefecimento.
5.1. Fungao.

5.2. Constituigdo.

5.3. Funcionamento.

5.4. Manutencao.

Unidade VI: Sistemas de Lubrificacao.
6.1. Funcao.
6.2. Constituicdo.
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6.3. Funcionamento.
6.4. Manutencao.
6.5. Classificacdo dos lubrificantes para motores.

6.7. Sistema de ventilacdo do carter.

Unidade VII: Instrumentos de Controle do Painel.

7.1. Manometro de pressdo de 6leo e ar de servigo.
7.2. Termometro,Amperimetro,Indicador de velas incandescentes.

7.3. Indicador de umidade no combustivel e restricdo do filtro de ar.

Unidade VIII: Sistema de Alimentacao de ar
8.1. Filtro de ar.
8.2. Tipos e caracteristicas.

8.3. Turboalimentador e Intercooler

Unidade IX: Sistemas de Alimentacao de Combustivel Diesel.
9.1.Funcao.

9.2. Constituigdo.

9.3. Funcionamento.

9.4. Manutencao.

9.5. Combustiveis para motores.

Unidade X: Sistemas de Injecao Diesel.

10.1. Funcgao.

10.2. Constituigao.

10.3. Funcionamento.

10.4. Bicos, pulverizadores, substituicao e testes.
10.5. Sincronizacao de bomba injetora.

10.6. Nogoes de Gerenciamento eletronico dos motores diesel.

Unidade XI: Sistemas de Injecdo Eletronica dos motores Otto e Diesel.
11.1. Tipos
11.2. Funcao.

11.3. Constituicdo.



11.4. Funcionamento.
11.5. Diagnostico de falhas.
11.6. Manutencao.

Bibliografia basica
Marco Rache A.M. Mecanica Diesel Caminhdes-Pick-ups-Barcos. 1* ed.Editora Hemus. 2004.
Franco Brunette. Motores de combustdo Interna voll e 2.1% ed. Editora Blucher. 2012.

Jorge Martins. Motores de Combustdo interna. 4* ed. Editora Polindustria 2013.

Bibliografia Complementar

MWM do Brasil.Treinamento.Manual técnico motor SPRINTER 4.07. 2010.
Mercedes Benz do Brasil. Sao Paulo.Treinamento.Apostilas técnicas.2010.
Escola Técnica Robert Bosch.CampinasSP.Apostilas de injecao diesel. 2008.
SuperprofissionaisBosch.Atualizacdo técnica de pés venda.2010.
www.mahle.com Manualtécnico.Motores de Combustdo Interna. 2010.

Prof. Sérgio Barbosa RAHDE.Apostilatécnica.Motores de combustdo Interna.

PUC. Dept.de Engenharia Mecanica. 2011.

Bombas e Instalacoes Hidraulicas — 80h/a

Tubos e tubulagdes, conexdes de tubulagdes, flanges e valvulas. Escoamento, equagdo de
Bernouilli e perda de carga. Bombas hidraulicas, tipos de bombas, bombas centrifugas,
bombeamento em sistemas de tubulacdes, parametros de desempenho, associacdo de bombas,

operacao e manutencdao de bombas centrifugas.

Objetivos

Capacitar o aluno para projetos simples, operacdo e manutencdo em sistemas de

bombeamento tipico de ambiente industrial.

Conteudo Programatico

Unidade I: Elementos de Tubulacoes

1.4. Tubos e tubulagdes: Tipos, materiais, processos de fabricacdo, dimensoes, extremidades,

classes de pressdao, normas.

1.5. Conexoes de tubulacdes: Curvas, tés, derivacoes, reducoes, unioes, luvas, materiais e processos

de fabricacdo, extremidades, classes de pressdao, normas dimensionais.
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1.6. Flanges: Tipos construtivos, materiais, processos de fabricacao, extremidades, classes de

pressdo, normas dimensionais.

1.7. Valvulas: Tipos construtivos com suas caracteristicas e aplicagcoes, componentes, materiais de
construcao, processos de fabricacdo do corpo, extremidades, classes de pressao, normas

dimensionais.

Unidade II: Escoamento

2.1-  Revisdo: Pressdo absoluta, pressao relativa, vazao, velocidade, viscosidade, tipos de
escoamento, nimero de Reynolds.

2.2-  Equacao de Bernouilli para liquidos ideais, sem perda de carga. Dimensionamento de dutos
para determinada vazao.

2.3- Perda de Carga: Conceito, tipos de perda de carga acidental e em dutos, calculo perda de
carga por comprimento equivalente, tabelas de equivaléncia. Velocidades recomendadas para
escoamentos. Altura manométrica total.

2.4-  Equacdo de Bernouilli para liquidos reais com perda de carga: Dimensionamento de dutos
para determinada vazdo. Determinacao da vazdo e pressao em trechos de sistemas dutos de

escoamento. Montagem da curva do sistema.

Unidade ITI: Bombas Hidraulicas

3.1-  Tipos de bombas: Turbobombas. Bombas de deslocamento positivo e seus componentes.
Célculo da vazdo de bombas de deslocamento positivo em funcdo da velocidade.

3.2- Bombas centrifugas: Principais componentes. Principio de funcionamento. Tipos de rotores.
Principais acionamentos. Tipos construtivos de acordo com a direcdo do eixo, nimero de estagios,
tipo da carcaca, tipo de acoplamento. Diferentes instalacdes da sucgdo e da descarga. Parametros e
curvas de desempenho.

3.3- Bombeamento em sistemas de tubulacdes: Montagem de curvas de sistema sobre a curva de
uma determinada bomba. Ponto de operacdo. Poténcia requerida. NPSH. Planilha eletronica.
Selecdo de bomba para determinada condicdo de bombeamento.

3.4-  Variacdo dos parametros de uma bomba em funcao da rotacdo e do didmetro do rotor.

3.5-  Associacdo de bombas em paralelo e em série.

3.6- Operacao de bombas centrifugas: escorva, influéncia do fechamento parcial da valvula da
descarga, cavitacao.

3.7-  Manutencdo de bombas: agentes agressores, tipos de desgaste, componentes criticos,
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técnicas preditivas aplicaveis, plano de manutengdo preventiva.

Bibliografia basica

Santos, Sérgio Lopes dos, Bombas e Instala¢cdes Hidraulicas, 1a. ed., Editora LCTE, 2007.
Da Silva, N. Fernandes, Bombas Alternativas Industriais: Teoria e Pratica, 1a.ed., Editora
Interciéncia, 2007

Barros, Darcy G. Paula e Silva Telles, Pedro, Tabelas e Graficos para Projetos de Tubulacdes,
7a.ed., Editora Interciéncia, 2011.

Bibliografia complementar

Macintyre, Archibald J.,Bombas e Instalacoes de Bombeamento, 2°. ed., Editora LTC, 1997
Mattos, E. E. e De Falco, R., Bombas Industriais, 2°. ed., Editora Interciéncia, 1998.

Lima, Epaminondas Pio Correia, Mecinica das Bombas, 1°.ed., Editora Interciéncia, 2003.
Telles, Pedro Carlos da Silva, Tubulacdes Industriais - Célculo, 1°.ed., Editora LTC, 1999.
Fox, R. W.; Mcdonald, A. T.; Pritchard, P. J., Introducao a Mecanica dos

Fluidos,6°. ed., Editora LTC, 2006 .

6° PERIODO
Geréncia de Projetos de Manuten¢ao — CH: 40 h/a

A Busca da Exceléncia. Gerenciamento de Projetos nas Organizacoes. Gerenciamento de
Projetos versus Gerenciamento da Rotina. Ciclo de Vida do Projeto. As Metodologias de GP.
Ferramentas de GP. O Gerente do Projeto. Inicializacdao. Planejamento. Execucdo. Controle.

Encerramento.

Objetivos

Conhecer historico e estado da arte da geréncia de projetos (GP) nas organizacoes.

Conhecer uma metodologia de geréncia de projetos.

Planejar, Programar, Executar, Controlar e Encerrar de forma organizada, otimizada e
produtiva projetos de manutengao.

Otimizar o uso dos recursos disponiveis nas atividades de projetos da manutencao
corporativa;

Minimizar os custos dos projetos de manutengao.

Tomar contato com as ferramentas de geréncia de Projetos.

Utilizar software de planejamento e controle de projetos.
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Conteudo Programatico

Unidade I: A Busca da Exceléncia:

1.1- Evolucgao do GP

1.2- Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto

1.3- Alterando o perfil das organizacdes

Unidade II: Gerenciamento de Projetos nas Organizacoes:
2.1- GP tradicional

2.2- GP moderno

2.3- GP corporativo

2.4- O PMI

2.5- O PMBOK

2.6- GP no Brasil

Unidade III: Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da Rotina
3.1- Distingao entre GP e gerenciamento da rotina
3.2- Implantacdo do GP

3.3- Fatores criticos de sucesso.

Unidade IV: Ciclo de Vida do projeto
4.1- O carater temporario do projeto

4.2- Etapas genéricas de um projeto.

Unidade V: Metodologias de GP

5.1- A arquitetura da metodologia MEPCP
5.2- Girando o PDCA

5.3- Como implantar a MEPCP
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5.4- Gréfico de Gantt

Unidade VI: EAP
7.1- Estrutura Analitica do Projeto
7.2- Diagrama de rede de atividades (grafo de precedéncia)

7.3- Andlise de variacao de custos do projeto

Unidade VIII: O Gerente do Projeto
8.1- A autoridade do gerente
8.2- A responsabilidade do gerente

8.3- As habilidades do gerente

Unidade IX: Inicializacdo, Planejamento, Execucdo, Controle e Encerramento do Projeto
9.1- O plano

9.2- A meta

9.3- O escopo

9.4- O tempo

9.5- Recursos e custos

9.6- Anadlise de risco e contramedidas

9.7- Planejamento

9.8- Recursos humanos

9.9- Monitoragao

9.10- Encerramento do projeto.

Bibliografia basica

Prado, Darci dos Santos, Planejamento e Controle de Projetos, 7a.ed., Belo Horizonte, Editora de

Desenvolvimento Gerencial, 2011.
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Prado, Darci dos Santos, Gerenciamento de Portf6lio, Programas e Projetos nas Organizacdes,

5a.ed., Belo Horizonte: Ed. INDG, 2009.

Mendes, J. R .B., Gerenciamento de Projetos, 1°. ed., Ed. FGV, 2009.
Bibliografia complementar

Vargas, R. V., Gerenciamento de Projetos, 7a.ed., Ed. Brasport, 2009.

Valeriano, Dalton L., Gerenciamento Estratégico e Administracao de Projetos, Sdao Paulo, Pearson

Education, 2004.
PMI, Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos, 4a.ed., Ed. Saraiva, 2012.
Menezes, Luis César de Moura, Gestdo de Projetos, 2a.ed., Sdo Paulo, Ed. Atlas, 2003.

Trentim, M. H., Gerenciamento de Projetos — Guia para Certificacdes CAPM e PMP, 1°.ed., Ed.
Atlas, 2011.

Manutencao Preditiva — CH: 80h/a
Visdo geral das Técnicas de Manutengao Preditiva. Termografia. Fundamentos da Vibracgao.
Sinais de vibragdo. Sensores de vibracdes. Severidade da vibracao. Causas de vibracao.

Diagnosticos de vibracdo. Analise de espectros FFT.

Objetivos
Capacitar o aluno a indicar a melhor técnica para diagnéstico dos diversos defeitosem
equipamentos. Conhecer os parametros e executar analises termograficas. Executar analises de

vibragoes, e diagnosticar defeitos em equipamentos através da analise de espectros de vibragdes.

Contetido Programatico

Unidade I: Introducao da manutencao preditiva no ambiente industrial.
Unidade II: Técnicas de manutencao preditiva.

2.1-Analise de vibragoes

2.2-Analise de 6leo

2.3-Boroscopia

2.4-Analise de corrente elétrica

2.5-Ultrassom: emissao e recepgao

2.6-Liquido penetrante

2.7-Particulas magnéticas

2.8-Correntes Parasitas
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2.9-Radiografia

2.10-Emissdo acustica

Unidade III: Termografia

3.1-Apresentacao, introducao e definicoes.

3.2-Meios de propagacao de calor e o espectro eletromagnético.

3.3-Conceitos de Emissividade, transmissividade e refletividade. O corpo negro.
3.4-Cameras termograficas e suas caracteristicas.

3.5-Processamento da imagem térmica.

3.6-Aplicacoes na Elétrica.

3.7-Aplicacdes na Mecanica.

3.8-AplicacOes em processos em geral.

Unidade IV: Analise de vibracao:

4.1-Parametros de vibracao.

4.1-Vibracao de pico, pico a pico, e RMS.

4.1-Angulo de fase e o diagrama de Bode.

4.1-Sinais de vibragao:

4.1-Forma de onda.

4.1-Espectro FFT.

4.1-Modulagao do sinal de vibracao.

4.1-Topicos sobre a analise de oOrbita.

4.1-Sensores de vibragoes (Pick-up) : sensor de velocidade, acelerdometro piezelétrico, e sensor de
proximidade.

4.1-Critérios de severidade da vibragao: andlise de tendéncias, folgas maximas, e abacos
normalizados, Norma ISO 10816.

4.1-Causas de vibragao.

4.1-Diagnosticos de vibragdo:

Desbalanceamento

Excentricidade

Correias folgadas

Empeno de eixo

Desalinhamento

Ressonancia
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Folga de mancais

Passagem de pas de rotor

Turbuléncia e cavitacao

Engrenamento

Rolamentos

Problemas elétricos

4.1-Analise de exemplos de espectros FFT.
4.1-Cadastro de elementos de equipamentos, e calculo das respectivas frequéncias de vibragao.

4.1-Exercicios e pratica de Analise de Espectros

Bibliografiabasica

Eisenmann, R.C, EisenmannR.C.Jr. Machinery Malfunction Diagnosis and Corerction

Goldman, S. Vibration Spectrum Analysis — Ed. Industrial Press

Scheffer, C. Practical Machinery Vibration Analysis And Predictive Maintenance -
Fornecedor:Newnes Digital - Livro Digital

Moussa, S. Instrumentacdo & Ensaios de Manutencdao Preditiva — Ed. MoussaSalenSimhon—
Colecdo EngineeringTools

Nepomuceno, L. X. Técnicas de Manutencao Preditiva - Vol. 1 e 2 - Ed.EdgardBlucher
Bibliografia complementar

Pelliccione, Da Silva A; Moraes, Franco, M. Analise de Falhas Em Equipamentos de Processo -
Mecanismos de Danos e Casos Praticos — Ed. Interciéncia

Meirovitch, L. Fundamentals Of Vibrations — Ed. WavelandPrInc

Inman, D. J. Engineering Vibration — Ed. Prentice Hall - Br

Young, W.C. Roark’s Formulas for Stress and Strain — Ed. Mc Graw-Hill

RCM - Manutencao Centrada em Confiabilidade — CH: 40 h/a
Conceitos de Manutencdo. Disponibilidade Operacional. Andlise da Confiabilidade. Anélise

de Risco. Abordagem da Falha. FMEA. Arvore de Falhas. Calculos através da arvore de falhas.

Objetivos
Capacitar o aluno a reconhecer e priorizar os servicos, equipamentos, tarefas, ou situacoes
de manutencdo, de acordo com o critério da confiabilidade. Assim sendo, o gerenciamento de

recursos e as medidas de prevengdo serdo adotadas de acordo com o cendrio apresentado.

Conteudo Programatico
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Unidade I: Conceitos e Definicoes
1.1-Manutencao

1.2-Defeito

1.3-Falha

1.4-Manutencao Corretiva
1.5-Manutengao Preventiva Periodica
1.6-Manutencao Preventiva Programada
1.7-Manutencao Preditiva
1.8-Manutencao Proativa
1.9-Manutencdo de Melhoria
1.10-Disponibilidade Operacional
1.11-Confiabilidade

1.12-Risco

1.13-Peca ou Componente
1.14-Conjunto e Subconjunto
1.15-Equipamento

1.16-Area ou Sistema Operacional

1.17-Unidade Operacional

Unidade II: Histérico da Manutencao

Unidade III: Confiabilidade de Sistemas
3.1-Distribuicdo de Weibull

3.2-Padroes de Falha

3.3-Confiabilidade na Fase de Projeto
3.4-Confiabilidade na Fase de Producao
3.5-Confiabilidade na Fase de Distribuicdo
3.6-Confiabilidade na fase de Pés Vendas

Unidade IV: Gerenciamento de Riscos
4.1-Identificacdo de Riscos
4.2-Técnicas de Analise de Riscos
4.3-Avaliacao de Riscos

4.4-Classificacao de Riscos
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Unidade V: Manutencao Orientada pela Confiabilidade
5.1-Historico

5.2-Roteiro do RCM

Unidade VI: Elementos da Teoria da Falha
6.1-Identificacdo do Ambiente

6.2-Descricao das Fungdes

6.3-Falhas Funcionais

6.4-Anélise dos Modos de Falha e Efeitos
6.5-Consequéncia das Falhas

6.6-Frequéncia das Falhas

6.7-Avaliacdo do Risco

6.8-Montagem da Arvore de Falhas
6.9-Calculos Através da Arvore de Falhas

6.10-Ac0es Proativas

Unidade VII: Tarefa de aplicacao do RCM.
7.1-Identificacdo do Ambiente

7.2-Descricao das Fungoes

7.3-Descricao das Falhas Funcionais
7.4-Analise dos Modos de Falha e Efeitos
7.5-Classificacdo das Frequéncias das Falhas
7.6-Classificagcdo das Consequéncias das Falhas
7.7-Classificacdo do Risco

7.8-Definicao do Tempo Médio Entre Falhas
7.9-Definicao da Disponibilidade Operacional
7.10-Célculos Através da Arvore de Falhas
7.11-Definicdo da Data

7.12-Calculo da Confiabilidade
7.13-Ordenacao das Falhas mais Criticas
7.14-Medidas Proativas de Combate as Falhas
7.15-Apresentacao do Trabalho

Bibliografia basica
Pinto, Alan Kardec, Xavier, Julio Aquino Nascif. Manutencao: Funcdo Estratégica — 2%ed. — Ed.
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Qualitymark, 2001
Lafraia, Jodo Ricardo Barusso; PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Ed. Qualitymark, 2001

Siqueira, I. P. Manutencdo Centrada na Confiabilidade - Manual de Implementacdo — Ed.

Qualitymark

Moubray, J. Reliability Centered Maintenance — 3° ed. Ed. Industrial Press Inc.,U.S. -  ISBN 13:
9780831134457 ISBN 10: 0831134453

Palady, P. Fmea - Andlise dos Modos de Falha e Efeitos — Ed.Imam

Bibliografia complementar
Ansoff, H. Igor; Plonsky, Guilherme Ary; Mcdonnell, Edward J. Implantando a Administracao
Estratégica. Traducdo de AntonioZorattoSanvicente. 2°.ed.- Ed. Atlas.

Bloom, Neil B. ReliabilityCenteredMaintenance (RCM) - Fornecedor:Mcgraw-hill Professional -

Livro Digital

Smith. Rcm - Gateway To World Class Maintenance — Ed.ButterworthHeinemann

SMSQ2 - 40h/a (Seguranca, Meio Ambiente, Satide e Qualidade2)

PoluicdoAquatica;PoluicdodoAr;Residuos;LegislacioAmbiental;RiscoAmbiental;Biodivers
idade;SaideAmbiental;LicenciamentoAmbiental;ResponsabilidadeSocialCorporativa;SistemadeGe

stao.

Objetivos
Capacitarparaaatuacdocomogestoresemsistemasdegerenciamentoambiental,comformacaointe
gradadasdiversasareasdoconhecimentoqueascompdem,bemcomoaparticipacaonaexecucdoeimpleme

ntacaodeplanejamentos,projetos,operacioemanutencaodesetoresdeinteresseambiental.

ConteudoProgramatico
Unidadel:IntroducaoaGestaoAmbiental.
1.1-Conceituagao.

1.2-Histérico.

Unidadell:LegislacioAmbiental:

2.1-SistemasLegais.
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2.2-Responsabilidadecivil,administrativaepenal.

2.3-Crimesambientais — L.ei9605/98 — LeidosCrimesAmbientais.

UnidadellI:PoluicaoAquatica:
3.1-Sistemasaquaticos.
3.2-1dentificagdodosprincipaispoluentes.

3.3-Mitigacaoecontrole.

UnidadelIV:Poluicaoatmosférica:

4.1-Componentesatmosféricos.

4.2-Poluentesatmosféricos.
4.3-Efeitosambientaisglobais:efeitoestufa,chuvasacidas,destruiciodacamadadeOz6nio.

4.4-Mitigacaoecontrole.

UnidadeV:Poluicaodosolo.
5.1-Composicaodosolo.
5.2-Poluentes.

5.3-Mitigacdoecontrole.

UnidadeVI:Residuos
6.1-Principaisresiduosindustriais.
6.2-Identificacdoecaracterizacao.

6.3-Manuseio,armazenamento,destinacao.

UnidadeVII:Riscoambiental
7.1-Gerenciamentoecontrole.

7.2-Aspectostoxicolégicos.
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UnidadeVIII:SatideeSegurancaAmbientais
8.1-Caracterizacao.

8.2-Controleedispositivosdeseguranca.

UnidadeIX:ResponsabilidadeSocialCoorporativa
9.1-Educagdoambiental.

9.2-Identificacdocomgruposafinseaspectossociaisrelevantes.

Bibliografia basica

Quintas,JoséSilva-Introducaoagestaoambientalptiblica/JoséSilvaQuintas.2?

ed.revista. — Brasilia:Ibama,2006.134p.;21cm.(ColecaoMeioAmbiente.SérieEducacaoambiental,5);
ALMEIDA,JosimarRibeirode;Cavalcanti, Yara;Mello,ClaudiadosSantos —
GestaoAmbiental:planejamento,avaliacdo,implantacdo,operacdoeverificacdo.RiodeJaneiro: Thex.Ed.
,2004;

BRAGA,Benedito;HESPANHOL, Ivanildo;CONEJO,JodaoGLotufo -
IntroducdoaEngenhariaAmbiental:ODesafiodoDesenvolvimentoSustentavel.2.ed.SaoPaulo:Prentice
Hall;

DONAIRE,Denis.Gestaoambientalnaempresa.2.ed.9.reimpr.SaoPaulo: Atlas,2007.

Bibliografiacomplementar

AGUIAR,AlexandredeOliveiraE; PHILIPPIJr-

Saneamento,Satidee Ambiente:fundamentosparaumdesenvolvimentosustentavel.1.ed.-
Barueri,SdaoPaulo:Manole,—
(ColecaoAmbiental2).“UniversidadedeSaoPaulo,FaculdadedeSaiudePublica,NucleodeInformagoese
mSatdeAmbiental”.2005;
PHILIPPIJR,Arlindo;ROMERO,MarcelodeAndrade;Bruna,GildaCollet,editores.CursodeGestaoAm
biental.1.ed.Barueri,SaoPaulo:Manole.(Colecaio Ambiental1).
“UniversidadedeSaoPaulo,FaculdadedeSauidePublica,NticleodelnformacdesemSaide Ambiental ”.20

04.

Compressores e Turbinas — 80h/a

Compressores alternativos e centrifugos: principio de funcionamento e principais tipos;
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operacao e manuten¢do. Turbinas a vapor e a gas: principio de funcionamento e principais tipos;

operacdo e manutencao.

Objetivos
Proporcionar ao estudante conhecimentos basicos sobre a funcionalidade, a operacdo e a

manutenc¢ao de sistemas de compressores e turbinas tipicos de ambiente industrial.

Contetudo Programatico

Unidade I: Compressores Alternativos

1.1 - Principio de funcionamento

1.2 - Compressores em simples e multiplos estagios
1.3 - Diagrama teorico

1.4 - Estudos dos processos

1.5 - Diagrama real

1.6 - Rendimentos volumétrico

1.7 - Poténcia e rendimentos reais

1.8 - Intervencdes de manutencdao mais comuns

Unidade IT: Compressores Centrifugos
2.1 - Principios de funcionamento

2.2 - Célculo da poténcia e rendimento
2.3 - Efeitos da compressibilidade

2.4 - Curvas de operacdo

2.5 - Intervencoes de manutengdo mais comuns

Unidade III: Turbinas a vapor

3.1 - Principio de funcionamento e processos termodinamicos
3.2 - Propriedades do vapor

3.3 - Tipos principais

3.4 - Elementos constitutivos

3.5 - Calculo de poténcia e rendimento

3.6 - Intervencdes de manutengdo mais comuns.

Unidade I'V: Turbinas a gas

4.1 - Principio de funcionamento e processos termodinamicos;
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4.2 - Tipos principais;
4.3 - Elementos constitutivos;
4.4 - Calculo de poténcia e rendimento;

4.5 - IntervencOes de manutengao mais comuns.

Bibliografia basica

Nobrega, P. R. L., Manutencdo de Compressores - Alternativos e Centrifugos, 1°.ed., Ed. Synergia,
2011.

Silva, N. F. da, Compressores Alternativos Industriais — Teoria e Pratica, 1°. ed., Ed. Interciéncia,
20009.

Souza, Z. de, Projeto de Maquinas de Fluxo, 1a. ed., Ed. Interciéncia, 2012.

Bibliografia complementar

Boyce, P. M., Gas Turbine EngineeringHandbook, 4°.ed., Ed. Elsevier, 2012.

Fox, R. W., Mcdonald, A. T., Pritchard, P. J., Introdu¢do a Mecanica dos Fluidos, 6°. ed., Editora
LTC, 2006.

Telles, P. C. da Silva, TubulacGes Industriais - Calculo, 1a.ed., Editora LTC, 1999.

Kehlhofer, R., Rukes, B., Hannemann, F., Stirnimann, F., Combined-Cycle Gas & Steam Turbine
Power Plants, 3°. ed., Ed. PenWell Corp., 2009.
Bathie, W. W., Fundamentals of Gas Turbines, 2°. ed, Ed. John Wileyand Sons, 1996.

Quimica & Corrosao — CH: 80 h/a

Quimica bésica. Introdugdo corrosdo. Oxidacdao-Reducdo. Potencial de Eletrodo. Pilhas
eletroquimicas. Formas de corrosdo. Corrosdao: Mecanismos basicos. Meios corrosivos.
Heterogeneidades responsaveis por corrosao eletroquimica. Corrosdao galvanica. Corrosao
eletrolitica. Corrosao seletiva. Corrosao microbiolégica. Oxidagdao e corrosdo em temperaturas
elevadas. Métodos para combate a Corrosdo. Inibidores de corrosdao. Modificacdes no processo, de
propriedades de metais e projetos. Revestimentos: Limpeza e Preparo de superficies. Revestimentos
Metalicos. Revestimentos Nao-metalicos Inorganicos. Revestimentos Nao-metalicos Organicos —
Tintas e polimeros. Protecao Catddica. Protecdo Anddica. Ensaios de Corrosao — Monitoracdo —

Taxa de Corrosao.

Objetivo
Capacitar para a atuagdo como gestores em sistemas de inspe¢ao em equipamentos, com

formacao integrada das diversas areas do conhecimento que as compdem, bem como a participacao
112



na execucdo e implementacdao de planejamentos, projetos, operacao e manutencdao de setores de

interesse industrial.

Contetudo Programatico

Unidade I: Quimica basica

1.1-Atomos, Moléculas e fons

1.2-Propriedades dos Elementos

1.3-Tabela Periddica e suas Propriedades

1.4-Distribuicao Eletronica em Niveis e Subniveis
1.5-LigacOes Intermoleculares e Interatdmicas

1.6-Tipos de Reagdes Quimicas e suas Propriedades
1.7-Estequiometria e Balanceamento das Reacdes Quimicas

1.8-Nox dos Elementos e Moléculas

Unidade II: Introducao a corrosao
2.1-Conceitos

2.2-Importancia

2.3-Custos

2.4-Casos Benéficos de Corrosao

2.5-Casos Curiosos de Corrosao

Unidade III: Oxidacao-Reducao
3.1-Consideracgoes gerais
3.2-Conceitos

3.3-Reacdes de oxirreducao

Unidade IV: Potencial de Eletrodo

4.1-Comportamento de um metal em solucdes eletroliticas
4.2-Potencial de Eletrodo Padrao

4.3-Limitacdo no uso da tabela de potenciais

4.4-Tabelas Praticas

4.5-Espontaneidade das reagoes de corrosao

4.6-Previsao de reacdes de oxirreducao

Unidade V: Pilhas eletroquimicas
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5.1-Consideracoes gerais

5.2-Tipos de pilhas

Unidade VI: Formas de Coesao

Unidade VII: Corrosao: mecanismos basicos

7.1-Mecanismo eletroquimico

Unidade VIII: Meios corrosivos
8.1-Atmosfera

8.2-Aguas Naturais

8.3-Solo

8.4-Produtos Quimicos
8.5-Alimentos

8.6-Substancias Fundidas
8.7-Solventes Organicos

8.8-Madeira e Plasticos

Unidade IX: Heterogeneidade responsaveis por corrosao eletroquimica
9.1-Material Metalico

9.2-Meio Corrosivo

Unidade X: Corrosao galvanica

Unidade XI: Corrosao eletrolitica

Unidade XII: Corrosao seletiva

Unidade XIII: Corrosdao microbiolégica

Unidade XIV: Oxidacao e corrosao em temperaturas elevadas
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Unidade XV: Métodos para combate a corrosao

Unidade XVI: Inibidores de corrosao

16.1-Consideracoes gerais

16.2-Classificacdo de inibidores — relagdes com cinética quimica
16.3-Inibidores para protecdo temporaria

16.4-Eficiéncia e Emprego

Unidade XVII: Modificacdes no processo, de propriedades de metais e

projetos

Unidade XVIII: Revestimentos: Limpeza e preparo de superficies
18.1-Impurezas

18.2-Meios de Remocao

Unidade XVIII: Revestimentos Metalicos
19.1-Cladicao

19.2-Imersdo a quente

19.3-Aspersao Térmica — Metalizacdo
19.4-Eletrodeposicao

19.5-Cementacdo — Difusao
19.6-Deposicao em fase gasosa

19.7-Redugdo quimica

Unidade XX: Revestimentos nao-metalicos inorganicos

Unidade XXI: Revestimentos ndao-metalicos organicos — tintas e polimeros
21.1-Tintas — esquemas de pintura

21.2-Constituintes das tintas

21.3-Mecanismos basicos de protecao

21.4-Caracteristicas dos veiculos fixos ou ndo-volateis constituintes das tintas
21.5-Processos de pintura

21.6-Esquemas de pintura

21.7-Revestimentos de alta espessura

21.8-Inspecado de pintura — controle de qualidade
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21.9-Falhas em esquemas de pintura anticorrosiva
21.10-Custo total da pintura
21.11-Avaliacdo do desempenho de tintas

21.12-Polimetros

Unidade XXII: Protecdao Catodica

22.1-Mecanismo

22.2-Sistemas de Protecao Catodica / Escolha do Sistema de Protecao Catddica
22.3-Levantamento de Campo para Dimensionamento de sistemas de Protecao
Catodica

22.4-Critérios

22.5-Dimensionamento de Sistemas de Protecao Catddica

22.6-Instrumentos

22.7-Aplicagoes

Unidade XXIII: Protecao Anodica

Unidade XXIV: Ensaios de Corrosao — Monitoracao — Taxa de Corrosao
24.1-Ensaios de corrosao
24.2-Monitoramento da Corrosao

24.3-Taxa de Corrosao

Bibliografia Basica
Chang, R. e Goldsby, K. A., Quimica, 11°.ed., Ed. McGraw Hill - Artmed, 2013.
Gentil, V., Corrosdo.3%.ed., Ed. Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

Dutra, A. C., Nunes, L. P. Protecdo Catddica: técnica de combate a corrosdo. 5°.ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia. 2011.

Bibliografia complementar

Atkins, P. e Jones, L., Principios de Quimica, 5°.ed., Ed. Bookman, 2011.

Chang, R., Quimica Geral — Conceitos Essenciais, 4°.ed., Ed. McGraw Hill - Artmed, 2010.
Nunes, L. de P, Fundamentos de Resisténcia a Corrosdo. 1°.ed., Ed. Interciéncia, 2007.

Gemelli, Corrosdo de Materiais Metalios e sua Caracterizagdo,.1°.ed., Ed. Livros Técnicos e

Cientificos, 2001.
116



Ramanatham, Lalgudi. Corrosdo e seu controle. Sao Paulo: Hemus. 1988.

Inspecao de Equipamentos e Ensaios — CH: 60h/a
Analise dos tipos de Ensaios nao-destrutivos (END): Ensaios Visuais, Ensaios de Particulas

Magnéticas, Ensaios de Liquidos Penetrantes e Ensaios de Ultra-som.

Objetivos

O profissional de manutencdo devera dispor de capacidade seja no campo de selecdao de
equipamentos para uma dada funcdo, seja no campo de manter a integridade do funcionamento
deste. Este profissional, para estar apto a atender estas condi¢Ges, devera adquirir conhecimentos de
inspecdo para poder melhor direcionar os servicos sob sua responsabilidade. Assim sendo, o curso
visa a proporcionar habilidades técnicas para os estudos dos diversos ensaios ndo destrutivos e

identificar o ensaio ndo destrutivo mais adequado para cada situagao.

Contetido Programatico
Unidade I: Ensaio Visual
1.1 — Introdugao

1.2 — Fundamentos

1.3 — Equipamentos

1.4 — Aplicagoes

1.5 — Normas

Unidade IT1: Ensaios de Particulas Magnéticas

2.1 — Introducao

2.2 — Magnetismo

2.3 — Classificacdo Magnética dos Materiais

2.4 — Curva de Magnetizacdo e Desmagnetizacdao
2.5 — Tipos Métodos e Técnicas de Magnetizacao
2.6 — Formas de Aplicagao

2.7 —Tipos de Corrente Elétrica de Magnetizacao
2.8 — Instrumentos Utilizados no Ensaio

2.9 — Desmagnetizacao

2.10 — Aplicacgoes
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Unidade III: Ensaios de Liquidos Penetrantes
3.1 — Introducao

3.2 — Descricdo do Ensaio

3.2.1 — Preparacdo e Limpeza da superficie
3.2.2 — Aplicacao do Liquido Penetrante

3.2.3 — Remocdo do Excesso;

3.2.4 — Revelagdo

3.2.5 — Inspecao

3.2.6 - Limpeza

3.3 — Vantagens e LimitacOes

3.4 — Tipos de Liquidos Penetrantes

Unidade IV: Ensaios de Ultra-som

4.1- Introdugdo

4.2- Técnico de Ensaio

4.2.1 — Técnico de Transparéncia

4.2.2 — Técnico de Pulso — Eco

4.2.3 — Técnico de Duplo — Cristal

4.2.4 — Técnico por Transdutores Angulares
4.3 — Equipamento de Ensaio por ultra — som
4.4 — Ensaio

10 — Calibracao

Bibliografia basica

Davim, J. P. e Magalhdes, A. G., EnsaiosMecanicos e Tecnoldgicos, 3°. ed., Ed. Publindustria, 2010.
Callister, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais — Umalntrodugéo, 8°. ed., Ed. LTC, 2012.
Hibbeler, R. C., Resisténcia dos Materiais, 7°. ed., Ed. Prentice Hall Brasil, 2010.

Bibliografia complementar

Callister, W. D., Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2°. ed., Ed. LTC, 2006.
Pareto, Luis, Tecnologia Mecénica, 1°.ed., Ed. Hemus, 2003

Pareto, Luis, Resisténcia e Ciéncia dos Materiais, Editora Hemus, 1°%.ed., 2003

Silva, Luis Rodrigues, Ensaio de Materiais. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacao Roberto Marinho,

[1999]. 1 DVD (108 min.)
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Souza, S. A., EnsaiosMecanicos de Materiais Metalicos, 5°. ed., Ed. Edgard Blucher, 1982.

Soldagem de Manutencdo — CH: 40 h/a

Arco elétrico. Processos de soldagem: oxiacetilénico, eletrodo revestido, com protecao

gasosa, arco submerso, técnicas de soldagem, simbologia de soldagem, normas técnicas.

Metalurgia de soldagem.

Objetivos

Conhecer os processos e técnicas de soldagem empregada na fabricacdo e manutencgdo

industrial.

Contetido Programatico
Unidade I: Arco Elétrico

1.1-Fisica do arco elétrico.

Unidade II: Processo de Soldagem oxiacetilénico
2.1-Sistema de seguranca.

2.2-Tipos de gas.

2.3-Armazenamento.

2.4-Tipos de chama.

2.5-Aplicagdes do processo.

Unidade III: Eletrodo Revestido
3.1-Principios basicos do processo.
3.2-Variaveis de processo.

3.3-Classificacdo de eletrodo.
3.4-Tipos de revestimento.

3.5-Tipos de juntas.
3.6-Aplicagdes do processo.

3.7-Descontinuidades.

Unidade IV: Processo de Soldagem TIG
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4.1-Principios basicos do processo.
4.2-Caracteristicas dos processos.
4.3-Equipamentos.

4.4-Variaveis dos processos.
4.5-Eletrodos e gases de protecao.

4.6-Aplicagoes do processo.

Unidade V: Processo de Soldagem MIG/MAG.
5.1-Caracteristicas do processo.
5.2-Equipamentos.

5.3-Efeitos das variaveis no processo.

5.4-Classificacdo e selecdo de consumiveis.

Unidade VI: Processo de Soldagem com Arco Submerso
6.1-Introducao.

6.2-Equipamento.

6.3-Variaveis do processo.

6.4-Classificacdo e selecao de consumiveis e fluxos.

Unidade VII: Simbologia de Soldagem.
7.1-Simbologia de soldagem.

7.2-Simbologia de Ensaios ndo-destrutivos.

Unidade VIII: Metalurgia de Soldagem.

8.1-Zona termicamente afetada.

8.2-Transformacao de fase apds solidificacao do metal de solda.
8.3-Conceito de soldabilidade.

8.4-Ciclo térmico e reparticdo térmica.

Bibliografia basica

Hoffmann, Salvador. Soldagem: técnicas, manutencdo, treinamento e dicas. Porto Alegre: Sagra,
1992

ALVARENGA, Solon Avila. A solda por resisténcia: nocdes bésicas e aspectos principais. Porto

Alegre, 1993
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WAINER, Emilio (Coord.); BRANDI, Sérgio Duarte;, MELLO, Fabio Décourt Homem de.
Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: E. Blucher, 1992.

Bibliografia complementar

MARQUES, Paulo Villani;MODENESI, Paulo J.;BRACARENSE, Alexandre Queiroz. Soldagem

Fundamentos e Tecnologia. Belo Horizonte/MG:Editora UFMG: 2011, 363p. ISBN: 85-70410-437-
4.

4.2.2 — Projeto Integrador (PI)

Entende-se por projeto integrador um componente da matriz curricular envolvendo grupos
de até trés alunos, do terceiro, quarto e quinto periodo, conforme matriz curricular anteriormente
apresentada, com base no parecer 239/2008 do Conselho Nacional de Educacao (CNE).

O Projeto Integrador apresenta uma abordagem interdisciplinar com os diversos saberes
especificos interagindo para incutir no estudante o sentido holistico do curso e que pode se tornar
uma base para o Trabalho de Conclusao de Curso.

Metodologicamente, o PI implica na entrega de relatério ao final de cada semestre, sob
orientacdo de um professor com carga horaria fixa alocada. Os docentes das disciplinas envolvidas
também fazem jus a carga horéria dedicada ao acompanhamento efetivo do projeto.

Prevé-se para o PI uma carga horaria de 60 horas-aula por periodo, totalizando 180 horas-
aula, envolvendo todas as disciplinas técnicas e gerenciais, e tendo como eixos tematicos a Geréncia
de Manutencao Industrial e Execucdo da Manutencao Industrial. A geréncia envolve atividades de
planejamento, programacdo, acompanhamento, controle e encerramento das atividades de
manutengao nos diversos itens das organizacoes, ao passo que a execucdo implica as intervengoes
nas variadas especialidades (mecanica, elétrica, instrumentacdo etc.), de rotina e de projetos,

operadas nos diversos itens da planta industrial. Projetos de carater mais executivo serdo desejaveis.

4.2.3. Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é componente curricular obrigatorio,podendo ser
feito individualmente, ou em grupo de no maximo trés integrantes, de acordo com a disponibilidade
de professores orientadores, por meio de um dos mecanismos a seguir:

e Monografia;
e Relatorio de estagio oficializado pelo IFF;

e Artigo cientifico publicavel;
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e Trabalho de pesquisa com relatério;
e Projeto técnico com relatdrio;
e Projeto Integrador (PI), de acordo com apreciacao do Colegiado do curso.

O TCC sera realizado como forma de reunir a maioria das competéncias, capazes de
articular os saberes desenvolvidos no curso em torno de um projeto. Este trabalho tera carater
tecnologico e pode ser de cunho teérico e/ou pratico.

Em qualquer caso, é obrigatério o acompanhamento por parte de professor-orientador e
aprovagao pelo colegiado do curso, sendo que o tema deve ser revalidado anualmente, conforme

normas de elaboracgdo, entrega e aprovacao institucionais.

5. Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores

Conforme Regulamentacdo Didatico-Pedagégica do IF Fluminense (RDP-IFF), é possivel o
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores, desde que haja correlacdo com o perfil
do egresso do curso em questdo, e que:

a) Sejaconcedido pela Coordenacdo Académica do Curso, mediante aproveitamento de
conhecimentos e experiéncias adquiridas nos ultimos cinco anos, desde que haja correlacdo com
o perfil de conclusao do curso em questdo, a partir de:

I. componentes curriculares concluidos com aprovagao em cursos.

II. qualificacdesprofissionais.

II1. processos formais de certificacdo profissional.
b) O aproveitamento de estudos por componente curricular sera efetuado quando este tenha sido
cursado, com aprovacao, em curso do mesmo nivel de ensino, observando compatibilidade de,
pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento) do contetido e da carga horaria do componente
curricular que o aluno deveria cumprir no IF Fluminense.
1) No caso de aproveitamento de estudos relacionado aos tépicos II e III do item a, devera ser
apresentada toda a documentacdao comprobatoria, de acordo com os critérios estabelecidos no
item b, e aplicacdio de procedimentos que possam avaliar se o aluno, de fato, ja detém
determinados saberes requeridos pelo perfil profissional do curso, estando em condigcdes de ser
dispensado de certos contedidos curriculares. Para avaliagdo destes casos, sera constituida uma
comissdo composta pela Coordenacio da Area/Curso e por professores dos componentes
curriculares.
d) O aproveitamento de estudos sera concedido tendo por objetivo, exclusivamente, a

integralizacdo do curriculo do curso, sendo que o aluno é obrigado a cursar, no Instituto Federal
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Fluminense, no minimo 50% (cinquenta por cento) da carga horaria prevista para a
integralizacdo do respectivo curso.
e) As solicitacoes de aproveitamento de estudos devem obedecer aos prazos estabelecidos pela
Coordenacao de Registro Académico, mediante processo contendo os seguintes documentos:
[.Requerimento solicitando o aproveitamento de estudos.
II.Historico escolar.
II1.Plano de ensino ou programa de estudos contendo a ementa, o contetido programatico,
a bibliografia e a carga hordria de cada componente curricular do qual solicitara
aproveitamento.
f) O prazo maximo para tramitacao de todo processo é de 30 (trinta) dias, ficando destinados os
primeiros dez dias para o aluno solicitar o aproveitamento de estudos, a partir do primeiro dia
letivo.
g) O aluno s6 estard autorizado a ndao mais frequentar as aulas do(s) componente(s)
curricular(es) em questdao ap6s a divulgacao do resultado constando o DEFERIMENTO do
pedido.

6 - Critérios de Avaliacao da Aprendizagem e Aprovacao Académica

A formatura (colagdo de grau) dos alunos dos Cursos Superiores é realizada apés o término
do ultimo periodo letivo do Curso, numa tnica data definida pela Instituicdo e s6 poderdo dela
participar os(as) concluintes dos respectivos Cursos que tiverem cumprido TODAS exigéncias
inseridas no Projeto Pedagogico.

No caso do ndo cumprimento das exigéncias, o discente deve matricular-se novamente no
seu objeto de pendéncia, conclui-lo com aproveitamento durante o periodo letivo no qual esta
matriculado e sua colacdao de grau ocorrera na data da formatura dos alunos dos Cursos Superiores
do periodo letivo no qual esta matriculado discente.

Os componentes curriculares, suscetiveis a aprovacao, sao descritos em trés categorias:

Disciplinas, Trabalhos de conclusdo de Curso e Projetos Integradores.
6.1. Disciplinas

Considerando-se trés aspectos: Da Avaliacdao, da Aprovacao e do Aproveitamento Parcial

(Dependéncia).

6.1.1. Da Avaliacao
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A avaliacdo de aprendizagem é feita por objetivos, sendo parte integrante do processo de
construcao do conhecimento e instrumento diagnosticador, com vistas ao desenvolvimento global
do aluno e a construcao dos saberes requeridos para o desempenho profissional de cada periodo.
Nos termos da legislacdao em vigor, a aprovacdo em cada componente curricular tem como preceito
o rendimento do aluno e a frequéncia as atividades propostas.

O registro do rendimento académico dos alunos compreendera a apuracdo da assiduidade e a
avaliacao do aproveitamento em todos os componentes curriculares., onde o professor devera:

e registrar diariamente as atividades desenvolvidas nas aulas, além da frequéncia dos
alunos, em instrumento de registro adotado pelo IF Fluminense;

e efetuar o lancamento no Sistema Académico (eletrénico), bem como encaminhar a
Coordenacdo de Registro Académico, o didrio impresso contendo notas, frequéncia e
conteudos, conforme prazo estabelecido no Calendério Académico.

A avaliagdo por frequéncia tem como base o preceito legal que estabelece a frequéncia
minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total de horas de cada componente curricular.

Considerando-se “atividades de elaboracdo individual” provas escritas, apresentacoes orais,
elaboracdo e desenvolvimento de projetos e outras formas de expressdo individual, além de outros
instrumentos de trabalho condizentes com a especificidade de cada componente curricular, a
avaliacdo de aprendizagem do aluno tera como base os contetidos trabalhados em cada componente
curricular no periodo, sendo que, devem ser aplicadas aos alunos, no minimo, 2 (duas) atividades de
elaboracdo individual, correspondendo de 60% (sessenta por cento) a 80% (oitenta por cento) dos
conteddos previstos para o componente curricular ou eixo tematico, e atividades outras capazes de
perfazer o percentual de 20% (vinte por cento) a 40% (quarenta por cento) da previsdo total de cada
Avaliacdo, denominadas Avaliacdo 1(A1l) e Avaliacdao 2 (A2), conforme previsto no Calendario
Académico.

Para o mecanismo de recuperacdo tem-se a Avaliacdo 3 (A3), prevista no Calendario
Académico, que ira substituir o menor registro obtido pelo aluno no componente curricular. Ainda
em relacdo a Avaliacdo 3, tem-se que:

e 0 aluno que, por qualquer motivo, ndo realizar A1 e/ou A2 estara automaticamente
no mecanismo de recuperacao denominado A3;

e somente o aluno que ao final do periodo ndo tenha conseguido recuperar o0s
conteuidos com aproveitamento satisfatorio tera direito a A3;

e as avaliacOes em época especial, garantidas por Lei, devem ser requeridas mediante
preenchimento de formulario, com apresentacdio de documento que justifique a

auséncia na (s) avaliacao(des), no prazo de até 3 (trés) dias Uuteis, a contar da data da
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aplicacdo da A3, prevista no Calendario Académico;
o requerimento, devidamente protocolado, de que trata o item anterior, deve ser
encaminhado a Coordenacdo Académica do Curso e analisado juntamente com o

professor do componente curricular ou eixo tematico em questao.

A avaliacdo de aprendizagem de cada componente curricular tem como parametro para

aprovacao o desempenho obtido de forma satisfatoria, considerando-se que:

a avaliacdo de aprendizagem quanto ao dominio cognitivo do aluno devera ser
processual, continua e sistematica, obtida com a utilizacdo de, no minimo, dois
instrumentos documentados;

os critérios adotados pelo professor deverao ser explicitados aos alunos no inicio do
periodo letivo;

are-elaboracao de atividades de forma a permitir o acompanhamento dos estudos e
recuperacdo de contetidos, previsto por Lei, pelos alunos deve ser possibilitada de
forma concomitante e atendendo as necessidades apresentadas pelos alunos no
decorrer do periodo ou, como um novo momento avaliativo (A3), ao final do

periodo.

O aluno tem direito a vista das avaliagdes antes de cada registro parcial do resultado, cuja

solicitacdo de revisdo, destas avaliacdes, deverd ser oficializada por meio de requerimento a

Coordenacdo de Registro Académico, que encaminhara a Coordenacao Académica do Curso para

que seja realizada., considerando-se que:

0 prazo maximo para a solicitacdo da revisdao é de 3 (trés) dias tteis apos o prazo
final de entrega de notas previsto no Calendario Académico;

a revisdo é realizada por uma banca constituida pelo professor do componente
curricular e mais dois docentes da area, marcando-se a data para tal, que nao devera

ultrapassar 15 (quinze) dias tteis apds o pedido de revisao.

6.1.2. Da Promocao

E considerado APROVADO (aproveitamento satisfatério), o aluno com um percentual

minimo de 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia da carga horaria e um aproveitamento

minimo de 60% (sessenta por cento) dos conteudos previstos, de cada componente curricular do

periodo.

No caso de eixos tematicos, o aluno é considerado APROVADO com o percentual minimo

de 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia da carga horaria e um desenvolvimento minimo de

60% (sessenta por cento) dos conteidos previstos, de cada componente do eixo tematico.

125



E considerado REPROVADO o aluno que nio alcancar os minimos estabelecidos no artigo

anterior. Caso o aluno seja reprovado em mais de duas disciplinas no periodo, ele devera ser retido

para cursar somente essas disciplinas.

6.1.3. Da Progressao Parcial (Dependéncia)

O aluno tem direito a cursar em regime de Dependéncia até dois componentes curriculares

concomitantemente ao periodo subsequente, sendo que:

e a frequéncia minima no regime de dependéncia é de 25% (vinte e cinco por cento) no

componente curricular.;

e 0 aluno deve cursar a Dependéncia no periodo imediatamente subsequente aquele em que

foi reprovado, desde que o componente curricular seja ofertado;

e 0 aluno pode optar por cursar somente suas dependéncias.

6.2. Projeto Integrador (PI)

O Projeto Integrador (PI) em seu aspecto pratico e interdisciplinar, busca envolver

disciplinas técnicas e de gestdo e faz uso do mesmo Banco de Temas da area utilizado no TCC e

sugerido pelos professores das disciplinas. Neste caso, fazer-se-a uso dos temas referentes a TCC

previamente aprovados.

Para o PI, tém-se as seguintes dimensoes de avaliagdo:
Redacao;

Coeréncia com o tema proposto;

Contribuicao teérica ou pratica da abordagem do trabalho;
Interacdo efetiva das disciplinas;

Estado da arte (investigacao);

Participacdo efetiva dos membros.

O Coordenador Adjunto do curso assumird a funcdo da geréncia geral dos Pls, cujo o

entendimento se da pelos projetos e seus respectivos orientadores e discentes envolvidos.

6.3. Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

Para obtencdo do diploma de Tecnologo em Manutencdo Industrial o aluno devera
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desenvolver, no periodo final do curso, um Trabalho de Conclusao, obtendo nota igual ou superior a
6 (seis) para aprovacao.
As normas para elaboracdo, entrega, apresentacdo e aprovacdo do TCC estdo

disponibilizadas em documento préprio de normatizagao do instituto.

7. Politica de Avaliacao do Curso Visando a sua Eficacia e Eficiéncia

A avaliacdo, tanto institucional quanto dos cursos, tem sido um dos instrumentos utilizados
pelo IF Fluminense como indicadores para a atualizacdo e redimensionamento de todas as politicas
institucionais, definicdo de programas e projetos e de inducdo de novos procedimentos da gestao
administrativa e académica. Cabe ressaltar que todo o processo avaliativo serve como diagndstico
(identificacdo das potencialidades e limitagdes), mas ndo se apresenta como conclusivo,
considerando a dinamica do universo académico.

O IF Fluminense utiliza-se dos seguintes mecanismos de avaliagdo de cursos visando a
eficacia e eficiéncia: ENADE - Exame Nacional de Cursos, Auto-Avaliagdo Institucional e visita in

loco de reconhecimento ou renovagao de reconhecimento.

7.1.Autoavaliacao Institucional

O IF Fluminense, no conjunto das suas politicas institucionais prioritarias, a partir de 2012,
constituiu a Diretoria de Planejamento Estratégico e Avaliacdo Institucional, ampliando assim a
dimensao dos trabalhos da Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA) no sentido de validar resultados e
traduzir o trabalho em novas orientacdes para o processo educativo. Em conjunto com a CPA, foram
instituidas as Comissdes Locais de Avaliacao (CLAs) nos campus, a fim de descentralizar e apoiar o
trabalho de auto-avaliacdo institucional.

Com esta concepcao, os resultados das avaliagGes semestrais norteiam a analise dos projetos
pedagégicos dos cursos, os planos de ensino, como também sdo referéncias para o dialogo com os
parceiros institucionais, objetivando a melhoria e manutencao da qualidade.

Com base nesta estrutura indicada acima, o processo de avaliacao de cursos, envolvendo
discentes e docentes, é organizado pela CPA em conjunto com as CLAs. Este processo envolve dois
momentos:

e Avaliacdo anual de toda a infraestrutura da instituicdo, considerando: setores de
atendimento, areas de uso comum, laboratorios, espacos de aprendizagem, refeitorio

etc. Esta avaliacdo anual também comporta a avaliacdo dos érgaos de gestao, bem
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como da organizacao didatico-pedagogica dos cursos.
e Avaliacdo semestral do corpo docente, pelos discentes, no momento da renovacao de
matricula para o periodo letivo seguinte, no periodo corrente.

Os questionarios de avaliacdo sdo construidos pela CPA em conjunto com as CLAs, sendo
revisados antes do inicio de cada processo de avaliacao pelos campus, através de 6rgaos colegiados
de cursos, foruns de coordenadores etc. Os resultados das avaliacdes sdo apresentados graficamente
e em forma textual pela CPA, sendo divulgados amplamente para toda a comunidade interna e
externa através do portal do IF Fluminense e de uma revista interna do instituto. Estes resultados
sao debatidos com a Reitoria do IF Fluminense e os resultados de cada campus com a gestdo
daquela unidade e a sua CLA. Os resultados da avaliacdo de curso sdao apresentados e debatidos
com os membros do colegiado do curso e do NDE (Nticleo Docente Estruturante). Os discentes
também sdo envolvidos nesta analise dos resultados através da sua participacdo no colegiado de
curso, bem como através da ampla divulgacao realizada.

Com base na analise dos resultados das avaliacoes, os 6rgaos de gestdo dos campus do IF
Fluminense devem estabelecer um plano de acdo para a melhoria dos pontos criticos, que nao foram

bem avaliados.
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8. Infraestrutura

Nesta secao é apresentada a infraestrutura existente, sendo Laboratérios de Informatica,

Laboratérios Especificos e Biblioteca (com acervo bibliografico das disciplinas do curso).

8.1. Infraestrutura de Informatica

55,78 20

20 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
10 Bancadas com capacidade para 4 alunos
01 Televisao de 29 polegadas
01 Equipamento concentrador de rede Switch
01 Video cassete
1 Projetor multimidia (datashow)
1 Tela branca para projecdo de imagem
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8.2. Infraestrutura de Laboratérios Especificos a Area do Curso

LABORATORIO DE MANUTENCAO

01  Macho de Rosca BSP - 1” 03
02  Macho de Rosca BSP — 3%” 03
03  Jogo de macho de %2” rosca grossa 05
04  Jogo de macho de 3 rosca grossa 08
05  Jogo de macho de %” rosca grossa 05
06  Jogo de macho de %” rosca grossa 03
07  Jogo de macho de 3/16” rosca grossa 03
08  Jogo de macho de %” rosca grossa 03
09  Jogo de macho de 1” rosca grossa 02
10  Jogo de macho de 5/16” rosca grossa 05
11 Desandador para macho do tipo manual de '4” até 34” 02
12 Desandador para macho do tipo manual de 3” até 1” 02
13 Desandador para macho do tipo manual de 3/16” até %" 02
14 Cossinete de %” rosca grossa 05
15  Cossinete de 3/16” rosca grossa 05
16  Cossinete de %” rosca grossa 02
17 Cossinete de %” rosca grossa 02
18  Cossinete de 78” rosca grossa 01
19  Cossinete de 1” rosca grossa 01
20  Cossinete de “6” rosca grossa 05
21 Cossinete de %” rosca fina 02
22 Cossinete de 78” rosca fina 01
23 Cossinete de 1” rosca fina 01
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24 Cossinete de ¥8” rosca fina 05
25  Cossinete de ¥2” rosca fina 05
26  Cossinete de 2% ” rosca fina 05
27  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 78” 03
28  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 34” 03
29  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 35” 03
30  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de %5” 03
31  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de '4” 03
32  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 5/16” 03
33  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 35” 03
34  Broca de ago rapido do tipo Helicoidal de 9/16” 03
35  Broca de ago rapido do tipo Helicoidal de 1%” 03
36  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 2” 03
37  Broca de aco rapido do tipo Helicoidal de 1%2” 03
38  Broca Helicoidal de haste conico HSS de 78 02
39  Broca Helicoidal de haste conico HSS de 1%%” 02
40  Broca Helicoidal de haste conico HSS de 1” 02
41  Broca Helicoidal de haste conico HSS de 20mm 05
42  Compasso de centrar de 10” 01
43  Compasso de medidas internas de 10” 01
44  Compasso de medidas externas de 10” 01
45  Compasso de centro de 10” 01
46  Compasso de centro de 7” 01
47  Compasso de medidas internas de 7” 01
48  Compasso de medidas externas de 7” 01
49  Compasso de centrar de 7” 01
50  Marreta de bola de 350g 02
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51  Marreta de 2 Kg 01
52 Arcos de Serra do tipo manual de 12” 02
53  Bancada de Madeira de 800 x 2000 05
54  Bancada de Ferro de 1000 x 2000 01
55  Bancada de Madeira de 800 x 4000 01
56  Compressores do tipo Wayne de 2 cilindros para estudo 02
57  Motores elétricos marca WEG de 5 CV 02
58  Redutor de velocidade horizontal tipo FOO3 relacao de 12:1 01
59  Bomba centrifuga do tipo FAL2 para estudo 01
60  Bomba centrifuga do tipo misto para estudo 01
61  Redutor do tipo entrada vertical e saida horizontal com relacdo de 1:7 01
62  Valvula chok de 4 1/16” para chok 01
63  Conjunto de saca rolamento do tipo hidraulico marca SKF 01
64  Valvula de alivio de 4” para estudo 01
65  Alicate do tipo universal 4” 02
66  Cinto de anéis de seguimento de 50 a 150mm 05
67  Chave de tipo cinta de 150mm 01
68  Madaquina portatil de solda, marca ESAB modelo 250 01
69  Esmerilhadeira de piso 2 CV 01
70  Esmerilhadeira de piso 1 CV 01
71  Mandrilhadora universal do tipo BFT 63 01
72 Indutor de marca JAMO para rolamento 01
73  Pressa hidraulicade 6 T 01
74  Pressa hidraulicade 2 T 01

LABORATORIO DE BOMBAS
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01 Bomba centrifuga marca FAL. 100/80/20. Com didmetro de 205mm 01
02 Bomba centrifuga marca MARK modelo B5K, 254JC, 10cv, 12cv 01
03 Bomba centrifuga marca EHERO, modelo L2000, H400, 7,5cv 01
04 Bomba alternativa de embolo marca CESTRUPLEX WAP, tipo 01
LAGKS, motor elétrico 10cv, pressao de trabalho 210 bar, vazao
1200 I/h
05 Bomba centrifuga altoescorvante, marca SCHNEIDER, modelo BC50 01
06 Bomba de engrenagem marca Commercial série 047, 1495 01
07 Bomba de palhetas marca MICKERS 01
08 Bomba centrifga de trés estagios, roto fechado, modelo WWDR 32 01
09 Bomba centrifuga de rotor fechado, com vedagao por selo mecanico, 01

modelo ED5/0, série 2b3848

10 Bomba centrifuga de rotor semi-axial com vedacao por gaxeta, 01

succao de 3” recalque 2”

11 Bomba alternativa de embolo, marca OMEL, série 111 952, pressao 01
de operacao 2,5kg/cm? com vedacdao, C66SJOHN — CRAME

12 Valvula de retengdo vertical marca DUCOL de 1” 01

13 Valvula de retencao vertical marca DUCOL de 2” 01

14 Valvula de retencao vertical marca DUCOL de 3” 01

15 Vélvula de retencdo de pé e crivo marca DUCOL de 3” DN80 Tipo 01
NSP — M5P

16 Saca polias de trés garras tipo mecanico marca GEDORE de 8” 01

17 Jogo de chave tipo hexagonal com sete pecas em mm 01
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18 Jogo de chave tipo hexagonal com sete pecas em polegada 01
19 Saca polias de duas garras tipo mecanico marca GEDORE de 4” 01
20 Paquimetros marca DIGIMESS de 6” com precisao de 1/128” e 02

0,05mm

LABORATORIO DE REFRIGERACAO

01 Compressor de palhetas para estudo 01
02 Compressor tipo SCROOL para estudo 01
03 Condicionador de ar tipo janela de 30000BTU marca Consul para 01
estudo
04 Condicionador de ar tipo janela de 10000BTU marca Consul 01
05 Compressor Sabroe de 4 cilindros modelo SMC4/65 01
06 Bomba de alto vacuo de 2 estagios da marca DOSIVAC série 01
0398139B
07 Condicionador de ar tipo Soldex de 5 TR para estudo 01
08 Detector de gasR134A, R122 e R22 marca Til tipo 5050A 01
09 Alicate amperimétrico marca Minipa tipo IT 3110 01
10 Termometro de 5 pontas marca Full auge com escala de -50°C a 01
150°C
11 Refrigerador horizontal marca Consul para estudo 01
12 Multimetro marca Protec 506 digital 01
13 Vélvulas de expansao modelo AC110RR22 marca Parker 05
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14 Evaporador para refrigerador marca Consul de 2601 04

15 Condensadores para refrigerador marca Consul de 2601 04

16 Recolhedora de gas R22 maraca ATENAS 220V 01

17 Bancada de refrigeracdo do tipo didatica para estudo contendo trés 01
evaporadores, um condensador, um mandmetro de alta pressao, um
amperimetro e um voltimetro

18 Refrigerador por absor¢do marca Eletrolux modelo Ra-1380 série 01
3511073 de 220V

19 Bancada didatica de refrigeragdo com um evaporador, um 01
condensador, um compressor e um ventilador

20 Mainfolder para carga de gas R22, R12 01

21 Compressor aberto para sistema de refriegeracao marca PICTEC de 01
dois cilindros vertical para estudo

22 Trocador de calor do tipo casco tubo com aletamento interno dos 01
tubos para estudo de dois passes

23 Trocador de calor do tipo casco tubo com dois passes 01

24 Compressor aberto para refrigeracao de dois cilindros maca BAKER 01
para estudo

25 Compressor herméticode dois cilindros para estudo 01

26 Compressor hermético para estudo de um cilindor marca 01

ALKYLATE modelo AE 1380AS

01

LABORATORIO DE METALOGRAFIA

Magquina de corte de corpo de prova

01
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02 Lixadeira elétrica dupla 02
03 Lixadeira manual 06
04 Maquina politriz 07
05 Microscépio metalografico 07
06 Durametro escala Rockwell 01

LABORATORIO DE ENSAIOS DESTRUTIVOS E NAO DESTRUTIVOS

01 Maquina detentora de Trinca, método magnético, via umida mod 01
H220 K, n° série 266, 220V. Marca IMADEN

02 Maquina universal de ensaios, tipo 20 TUZ 750, n° 1016, fabricado 01
sob autorizacdo de OTTO WOLPERT por PANAMBRA

03 Magquina universal de ensaios de materiais, tipo PW 30/ 15K, n° 01
1023, fabricado sob autorizagdo de OTTO WOLPERT por
PANAMBRA

04 Maquina de embutimento de chapas, tipo R!,n° 1008, fabricado sob a 01
auorizacdo da ROELL + KORTHAUS por PANAMBRA

05 Aparelho de ultrasom para ensaios de materiais, modelo NDT — 131 01
ULTRASCOPE, NORTEC

LABORATORIO DE SOLDAGEM

01 Conj. — Fonde de soldagem multiprocesso, para soldagem MIG/MAG 01
02 Conj. — Fonde de soldagem TIG 01
03 Conj. — Fonde de soldagem MIGMAG 01
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04 Conjunto de corte a plasma 01
05 Maquinas do proceso de soldagem convencional 10
06 Maquinas TIG 02
07 Maquinas MIG/MAG 02
08 Inversal 450 — MIG, TIG e eletrodo revestido com dispositivo de 01
automacdo da tocha TIG e MIG
09 Pontos de soldagem oxiacetilénico 12
10 Tartaruga para corte oxiacetilénico 01
11 Processo de soldagem arco submerso 01
12 Estufa para secagem de eletrodo 01
13 Esmilhadora de 7” 02
14 Manutencao de secagem 01

LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS

01 Magquina de corrente continua 03
02 Maquina sicrona trifasica 02
03 Motor de inducao trifasico com rotor gaiola de esquilo 02
04 Motor de inducao trifasico com rotor bobinado 01
05 Motor de inducao trifasico com rotor gaiola de esquilo, acoplado ao 01
freio Pronx
06 Painéis de corrente continua 03
07 Painéis de corrente alternada 0
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08

Tacometros digitais

04

09

Unidades de carga (6hmica, indutiva e capacitiva)

10

LABORATORIO DE MANUTENCAO PREDITIVA

01 Maquina de balanceamento tipo EB — 10 — T, n° série 0612/199, 01
marca HOFMANN

02 Equipamento para andlise de 6leos lubrificantes, n° série 0/0868, 01
marca ENTEK — IRD

03 Coletor analisador de vibragées, tipo 460 7BB/ série L. 13907.01.006, 01
modelo movilog2 FFT, marca dB — STELL

04 TermoOmetro infravermelho, marca RAYTEC, modelo RAYNGER — 01
ST 30

05 Lampada estroboscopica 01

06 Notebook Compaq Pressagio 1200 01

LABORATORIO DE MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

01 Conjunto motor dindamico monocilindrico gasolina, série n° A-1376, 01
modTYPE

02 Conjunto de motor dinamémetro monocilindrico diesel, série n° A- 01
1390, mod TYPE AA1, marca PETTER

03 Motor esmeril coluna, série n° 257%, 110 v, marca STANLEY 01

04 Conjunto motor diesel MB OM 321, ano 1968 01
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05 Conjunto motor diesel Perkin 4236, ano 1980 01
06 Conjunto motor gasolina Chevrolet 261, ano 1970 01
07 Conjunto motor alcool Fiat 1300 cc, ano 1980 01
08 Conjunto gasolina Chevrolet 261, ano 1970 01
09 Conjunto motor parcial Chevrolet Opala 2500 cc, ano 1980 01
10 Conjunto motor diesel MWM 610, ano 1993 01
11 Carregador de bateria rapido 220 v, mod 100%série n° 300070, marca 01
KITA, carrega 6 v até 100 AMP, 12 v até 60 AMP
12 Televisdo 20 polegadas 01
13 Projetor de multimidia 01

01

LABORATORIO DE MOTORES DE PNEUMATICA

Sistema Didatico para treinamento em automacgao por ar comprimido
para 04 alunos composto de: gabinete para montagem, conjunto
basico de componentes de automagao por ar comprimido, conjunto
basico de componentes de automagao por ar comprimido acionados

eletricamente,cabos elétricos, fonte de alimentagao

01

02

Sistema Didatico para treinamento em automagao por ar comprimido
para 04 alunos composto de: gabinete para montagem, conjunto
avancado de componentes de automacao por ar comprimido, conjunto
avancado de componentes de automagao por ar comprimido

acionados eletricamente

02

03

CLP FC21 — Festo

04

04

IHM Digital Festo

02
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05 Microcomputador INTEL CELERON 2.53 GHz, 256 Mb de RAM e 06
HD 40 Gb
06 Microcomputador INTEL CELERON 2.8 GHz, 512 Mb de RAM e 01
HD 45 Gb
07 Estabilizador 06
08 Controlador PID anal6gico 01
09 Sensor Otico 05
10 Sensor Indutivo 08
11 Sensor Capacitivo 03
12 Sensor Magnético (Pneumatico) 06
13 Sensor Magnético (Elétrico) 04
14 Pressostato 03
15 Chave fim de curso por Rolete 05
16 Relé 11
17 Relé Temporizador 05
18 Contatos elétricos acionados por botdao 04
19 Contatos elétricos acionados por botdo com trava 03
20 Contatos elétricos acionados por alavanca com trava 01
21 Contador elétrico 04
22 Contador Pneumatico 01
23 Indicador sonoro e luminoso 06
24 Protetor e adaptador Forceline 02
25 Regulador de pressao 08
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26 Multimetro 02
27 Fonte de alimentagao 03
28 Bancada modular pneumatica / eletropneumatica 01
29 Cilindro pneumatico 17
30 Vilvula direcional 5/2 vias Dupla Solenoide 11
31 Valvula direcional 5/2 vias Solendide/Mola 05
32 Vilvula direcional 3/2 vias Solendide/Mola 05
33 Valvula direcional 2/2 vias Solendide/Mola 01
34 Filtro de ar comprimido 01
35 Lubrificador de ar 01
36 Vilvula de escape rapido 03
37 Vilvula direcional 3/2 vias Rolete/Mola pneumatico 14
38 Vilvula direcional 3/2 vias Gatilho/Mola pneumatico 04
39 Valvula deslizante 03
40 Valvula 2/2 vias Alavanca/Trava 02
41 Valvula direcional 3/2 vias Botao/Mola 17
42 Valvula direcional 3/2 vias Botao/Trava 01
43 Valvula direcional 3/2 vias Alavanca/Trava 01
44 Valvula direcional 5/2 vias Alavanca/Trava 02
45 Valvula direcional 5/2 vias D. Piloto Positivo 07
46 Valvula direcional 3/2 vias D. PilotoPositivo 02
47 Valvula direcional 5/2 vias Piloto Positivo/Mola 05
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48 Valvula direcional 3/2 vias Piloto Positivo/Mola 01
49 Valvula de sequéncia 03
50 Elemento “ou” 04
51 Elemento “e” 03
52 Modulo de elemento “ou” 03
53 Moédulo de elemento “e” 02
54 Mano6metro 05
55 Modulo passo a passo industrial TAA 02
56 Modulo passo a passo industrial TAB 02
57 Modulo Temporizador/Controlador de vazao 01
58 Modulo Temporizador/Valvula de sequéncia 02
59 Modulo Temporizador/Contador pneumatico 01
60 Mini reservatério pneumatico 01
61 Unidade de distribuicao 06
62 Festo Quickstepper — C 01
63 Festo Comander 01
64 Temporizador pneumatico 03
65 Indicador (Lampada) pneumatico 01
66 Kit didatico de simbologias Hidraulica/Pneumatica Festo 01
67 Kit didatico com elementos pneumaticos em corto 01
68 Televisao de 20 polegadas SANYO 01
69 Projetor de multimidia SHARP PG-B10S 01
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70

DVD player Gradiente D — 303

01

71

Retro projetor VGS

01

LABORATORIO DE MOTORES DE HIDRAULICA

01 Microcomputador AMD Athlon LE-1640 2,70 GHz, 2 Gb de RAM e 01
HD de 80 Gb

02 Microcomputador Intel Cleleron 2,53 GHz, 1,25 Gb de RAM e HD 01
de 80 Gb

03 Microcomputador Intel Pentium III 1,27 GHz, 512 Mb de RAM e HD 01
40 Gb

04 Microcomputador Intel Pentium IV 2,4 GHz, 256 Mb de RAM e HD 05
de 80 Gb

05 Microcomputador Intel Pentium IV 2,4 GHz, 1Gb de RAM e HD de 01
80 Gb

06 Microcomputador Intel Celeron 2,53 GHz, 256 Mb de RAM e HD de 01
80 Gb

07 Microcomputador AMD DURON 1,00 GHz, 512 Mb de RAM e HD 01
de 20 Gb

08 Aparelho de TV 29” n° série 339684 modelo KV-29 XTR 30 marca 01
Sony

09 Aparelho de video-cassete n° série B6E 05039 modelo LV-SB-BR 01
marca Panasonic

10 Aparelho retroprojetor marca Infocus n° série 993711 modelo 2015 01
ABG TES

11 Aparelho de DVD Samsung modelo DVD-R130 n° série 01
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12

13

6XVL803233Z
Estabilizador Revolution

Sistema didatico para treinamento em automacao oleodinamica para
04 alunos composto de: gabinete para montagem, grupo de
acionamento, conjunto basico de componentes para automagao
oleodinamica, conjunto basico de componentes para automacao
oleodinamica acionados eletricamente, mangueiras, distribuidores,

cabos elétricos, fontes de alimentacao

03

01

14

Sistema didatico para treinamento em automacao oleodinamica mabil
para 04 alunos composto de: gabinete para montagem, grupo de
acionamento, conjunto de componentes para automacao oleodinamica
mobil, simuladores de carga, transmissao hidrostatica, modulo de

estudo em sistema de direcdo oleodinamicamdbil

01

15

16

Sistema didatico para treinamento em automagao oleodinamica para
04 alunos composto de: gabinete para montagem, grupo de
acionamento, conjunto basico e avancado de componentes para
automacao oleodinamica de comando proporcional, conjunto de
componentes para automacao oleodinamica acionados
eletronicamente em malha fechada de controle, maleta para medigdes

de diversas grandezas oleodinamicas

Sistema didatico para treinamento em automacao oleodinamica para
04 alunos composto de: gabinete para montagem, grupo de
acionamento, conjunto basico e avancado de componentes para
automacao oleodinamica de comando proporcional, conjunto de

componentes para automacao oleodindmica acionados eletricamente

01

01

17

Licenca de uso de seis maquinas de sistema composto de: software
interativo para apresentacao de aulas, desenhos e simulacao de
circuitos de automacdo oleodinamica e software interativo para auto-

treinamento em automacao oleodinamica

01

18

Kit didatico de simbologias Hidraulica/Pneumatica Festo

01
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19 Valvula direcional 4/2 vias Alavanca/Mola 02
20 Valvula direcional 4/3 vias centro tandem com acionamento por 02
alavanca com trava
21 Valvula direcional 4/3 vias centro fechado com acionamento por 02
alavanca com trava
22 Vilvula direcional 4/3 vias centro negativo com acionamento por 02
alavanca com trava
23 Valvula direcional 3/2 vias Alavanca/Trava 01
24 Valvula direcional 4/2 vias Solendide/Mola 02
25 Valvula direcional 3/2 vias Solen6ide/Mola 01
26 Vilvula direcional 4/3 vias centro tandem com duplo solenéide 01
27 Vilvula direcional 4/3 vias centro fechado com duplo solenéide 02
28 Valvula direcional 4/3 vias centro negativo com duplo solenoide 01
29 Valvula direcional 2/2 vias acionada por rolete 02
30 Valvula proporcional 4/3 vias centro fechado com duplo solenoide 03
31 Vaélvula proporcional 4/2 vias simples solenéide 04
32 Filtro 03
33 Acumulador com gas por bexiga 05
34 Valvula controladora de vazao 07
35 Valvula de retengao 02
36 Valvula de retencdo pilotada para abrir 04
37 Cilindro hidraulico 10
38 Valvula limitadora de pressao 25
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39 Motor hidraulico 04
40 Motor hidraulico com medidor de rotagao 01
41 Manometro 07
42 Té 21
43 Unidade de distribuicdo com mandmetro 04
44 Unidade de distribuicdo sem mandmetro 01
45 Restri¢ao variavel 03
46 Valvula corretora de fluxo com compensagao de pressao e 02
temperatura com retengdo integral
47 Rotametro 02
48 Relé 11
59 Medidor de posicionamento 01
50 Fonte 03
51 Placa PID 02
52 Placa de aquisicao de sinais 02
53 Placa de chaveamento 01
54 Placa amplificadora de 1 canal 01
55 Placa amplificadora 01
56 Placa Set-Point 03
57 Indicador sonoro eluminoso 03
58 CLP FC21 — Festo 01
59 Contato elétrico acionado por botdo com trava 03

146




60 Sensor 6ptico 03

61 Sensor indutivo 03
62 Sensor capacitivo 01
63 Unidade de poténcia 03

LABORATORIO DE MOTORES DE TORNEARIAS

1 Aparelhos de ar condicionado- Modelo Split 05
2 Armarios em chapa de ago- medindo 0,90m x 1,98m x 0,40m 07
3 Armarios em chapa de ago- medindo 01,20m x 1,98m x 0,50m 01
4 Armarios em chapa de ago- medindo 0,78m x 1,98m x 0,40m 01
5 Armarios em chapa de ago- medindo 1,40m x 1,70m x 0,35m 02
6 Bancadas em madeira medindo 1,80m x ,060m x 0,85m 02
7 Computador 01
8 Data-Show 01
9 Eletro-erosao por penetracao 01
10  Esmeriladeira 04
11 Fresadora Universal N° 2 01
12 Fresadora Ferramenteira N° 2 01
13 Furadeira Radial- Modelo VR4A 01
14 Furadeira de Bancada 02
15  Morsa de bancada N° 4 11
16  Pia em granito com 02 cubas 01
17 Plaina Limadora 05
18  Prensa — Capacidade 60t 01
19  Retificadora Cilindrica 01
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20  Retificadora Plana Vertical 01
21  Sala de aula 01
22 Serra de Fita Vertical 01
23 Serra de Fita Horizontal 01
24 Tela retratil 01
25  Torno Universal- Marca IMOR — Modelo- Oficina 420 04
26 Torno Universal- Marca NARDINI — Modelo — Micro 500 1II 05
27  Torno Universal- Marca South Bend- Modelo 01

LABORATORIO DE MOTORES DE METROLOGIA

1 Calibradores de raio 20
2 Calibradores de rosca 20
3 Transferidores 03
4 Caixa de bloco padrao em polegadas 01
5 Caixa de bloco padrdo em milimetros 02
6 Réguas de aco inos300mm / 12” 20
7 Medidor de equalizagdo interna 03
8 Contra-pontos 03
9 Calibradores tragcadores de altura 08
10  Réguas de seno 03
11 ~ Mesas de seno 03
12 Micrémetro padrdo de altura 01
13 Paquimetros com relogio 04
14 Esquadros 10
15  Compassos internos 10
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16  Compassos externos 10
17 Paquimetro de 0,02mm / 0,001” 20
18  Paquimetro de 0,05mm / 1/128” 20
19  Comparador eletronico mmc 1
20  Fonte monocromatica 2
21 Relogio apalpadores 0,01mm 3
22 Relogio comparador de 0,001mm de resolucao 4
23 Relogio comparador de 0,01mm de resolucao 5
24 Micrometro com 0,0001” de resolucao 6
25  Micrometro com 0,001 de resolucao 7
26 Micrometro com 0,001mm de resolucao 8
27  Micrometro com 0,01mm de resolugao 9
28  Paquimetro de profundidade 10
29  Gonidometro 11
30  Microscopio 6tico 10X 12
31  Projetor de perfil 13

8.3. Biblioteca e Acervo Bibliografico

A Biblioteca, 6rgdo ligado as Diretorias Académicas do campus Campos-Centro, é a

responsavel por todo o acervo e tem como objetivo prover de informagdes o ensino, a pesquisa e a

extensdo do Instituto. Tem capacidade para receber 200 pessoas simultaneamente e disponibiliza 03

espacos, distribuidos em 930,83m2 - previsdo de ampliacdao do espaco com a anexacao de uma area

com 234,36 m2, destinados a:

Armazenamento do acervo bibliografico;

Estudo individual,

Estudo em grupo. (possibilidade de 28 grupos com 06 pessoas);

Tratamento técnico e restauragao;

Atendimento ao publico.
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A Biblioteca tem convénio com:

a rede COMUT - que permite a obtencdo de copias de documentos técnico-cientificos
disponiveis nos acervos das principais bibliotecas brasileiras e em servicos de
informacado internacionais;

o Portal de Peridédico da CAPES — que oferece acesso aos textos completos de artigos
selecionados de mais de 15.475 revistas internacionais, nacionais e estrangeiras, e 126
bases de dados com resumos de documentos em todas as areas do conhecimento. Inclui
também uma selecdo de importantes fontes de informacdo académica com acesso
gratuito na Internet;

biblioteca Nacional. Consorcio Eletronico de Bibliotecas — que objetiva apoiar o
desenvolvimento dos projetos de automacdo bibliografica no Brasil, permitindo as
bibliotecas brasileiras, através do compartilhamento dos recursos de catalogagdo online
da Biblioteca Nacional, a formacdo de bases de dados locais ou de redes de bases
regionais;

o Programa de Compartilhamento de Bibliotecas entre Instituicdes de Ensino Superior -
que visa estabelecer parcerias para a utilizacdo de recursos entre bibliotecas do estado
do Rio de Janeiro, com a finalidade de promover a racionalizacdo do uso desses

recursos e, também, o melhor atendimento aos usuarios dessas bibliotecas.

O sistema de classificacdo é o CDD, a catalogacdo segue o AACR2-Anglo-American

CataloguingRulese Tabela de Cutter-Sanborn. Todos os documentos estdo preparados com etiqueta

de lombada e disponiveis para empréstimo, segundo regulamento aprovado pela diregao.

A consulta ao catdlogo de todo acervo é disponibilizada através da Internet e dos terminais

localizados na propria bibliotecarios. Contamos com cameras de seguranga e sistema anti-furto que

facilitam o controle de saida e seguranca do acervo.

8.3.1. Equipe técnica

Na realizagdo dos servicos, contamos com 02 bibliotecarios, 10 assistentes administrativos,

03 recepcionistas terceirizados e 28 bolsistas de trabalho.

8.3.2. Acervo Bibliografico

O acervo bibliografico se apresenta na ordem em que as disciplinas aparecem na Matriz

Curricular.

Oficina de Leitura e Producao de Texto

BECHARA, Evanildo. MODERNA GRAMATICA PORTUGUESA. 37 ed. rev. ampl. Rio de
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Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir& BELTRAO, Maritisa. Correspondéncia, Linguagem & Comunicacdo. Sdo
Paulo: Atlas, 19° ed;1995.

CARNEIRO, Agostinho Dias. REDACAO EM CONSTRUCAO: A ESCRITURA DO TEXTO.
led. Sao Paulo: Moderna, 1993.

GARCIA, Othon M. COMUNICACAO EM PROSA MODERNA. 14ed. Rio de Janeiro: FGV,
1989.

INFANTE, Ulisses. DO TEXTO AO TEXTO: curso pratico de leitura e redacdo. Sao Paulo.
Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. PARA ENTENDER O TEXTO. Séo Paulo: Atica, 1990.

POLITO, Reinaldo. Como falar corretamente e sem inibi¢des. 9° ed. Sdo Paulo:Saraiva, 2000.

Inglés Técnico Basico

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Diciondrio de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19° ed. rev. e ampl.
Sdo Paulo: Globo,1995.

Diciondrio Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-inglés, inglés-
portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar Book.Sdo Paulo:
Moderna,1995.

MURPHY, Raymond. EssentialGrammar in Use — Gramatica da Lingua Inglesa com respostas. 2°.
ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa — (desenvolva sua
habilidade de ler textos em inglés). 2°. ed.Novatec, 2013

BORN Phillips E. Henry .Diciondrio de Tecnologia Industrial : inglés — portugueés. 1°. ed. 2006
TORRES, Nelson. Gramadtica Prdtica da Lingua Inglesa — o Inglés Descomplicado. Saraiva
Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses.Disal,2011

Estatistica e Probabilidade

FONSECA, Jairo S., MARTINS, Gilberto de A. Curso de Estatistica. 6* edi¢ao. Sao Paulo: Atlas,

1996.

SILVA, Paulo Afonso Lopes. Probabilidade & Estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann& Affonso

Editores, 1999.

MARTINS, Gilberto de Andrade &DONAIRE, Denis. Principios de Estatistica. Sao Paulo: Atlas,
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1990.
CRESPO, A. A .Estatistica Fdcil. Sdao Paulo: Saraiva, 1996.

Exploracao e Producao de Petréleo

THOMAS, José Eduardo, Fundamentos de Engenharia de Petrdleo, 2°.ed., Ed. Interciéncia, 2004.
CECILIA, Azevedo, Projetos de Poco de Petréleo, 2a.ed., Ed. Interciéncia, 2009.

DO BRASIL, Nilo indio, Processamento de Petréleo e Gas, 2°.ed., Ed. LTC, 2011.

MONIE, Frederic, Geografia e Geopolitica do Petréleo, 1°.ed., Ed. Mauad, 2012.

Fernandez y Fernandez, Eloi, Dicionario do Petréleo em Lingua Portuguesa — Exploracao e
Producao de Petroleo e Gas, Ed. Lexikon, 1°., 2009.

LA ROVERE, Emilio Lebre e GARCIA, Katia Cristina, Petréleo — Acidentes Ambientais E Riscos
A Biodiversidade, 1°. ed., Ed. Interciéncia , 2011.

Santos, Sérgio Lopes dos, Bombas e Instalacdes Hidraulicas, 1a. ed., Editora LCTE, 2007.
MACINTYRE, Archibald Joseph, Bombas e Instalacdes de Bombeamento, 2a. Ed., Ed. LTC, 1997.

SMSQ1
FREIRE, Genebaldo. Educagdo ambiental: principios e praticas. 4. ed. Sdo Paulo: Gaia, 1995.

MARTINI JUNIOR, Luiz Carlos de, GUSMAO, Antonio Carlos de Freitas. Gestdo Ambiental na
Inddstria — Rio de Janeiro: Destaque, 2003.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental: planejamento, avaliacdo, implantagdo, operacao
e verificacdo. Rio de Janeiro: Thex Ed., 2000.

VITERBO JUNIOR, Enio. Sistema integrado de gestdo ambiental: como implementar um sistema
de gestdo que atenda a norma ISSO 14001, a partir de um sistema baseado na norma ISSO 9000.
Sao Paulo: Aquariana, 1998.

MOTA, Suetonio. Introdugdo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1997.

Metrologia
Santana, R. G., Metrologia, 1° ed., Ed. Do Livro Técnico, 2012.

Silva Neto, J. C., Metrologia e Controle Dimensional, 1% ed., Ed. Campus, 2012.

Guedes, P., Metrologia Industrial, 1° ed., Ed. ETEP, 2011.

De Lira, A. F., Metrologia na Industria, Ed. Erica, 2001.

Albertazzi, A, Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial, 1a ed., Ed. Manole, 2008.

Lira, F. A., Metrologia na Indutstria, 8a ed., Ed. Erica, 2011.
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INMETRO. Quadro de unidades de medidas; resolucao do CONMETRO n. 12/1988. 2. ed. Brasilia,
SENAI 2000.

Laboratério Nacional de Metrologia, Padrées e Unidades de Medidas, 1a ed., Ed. Qualitymark,
2011.

Eletricidade

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379 Problemas Propostos. 2
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

CREDER, Helio. Instalacdes Elétricas, revista e atualizada. Rio de Janeiro: LTC, 14 ed, 2002.
COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes Elétricas. Sao Paulo: Makron Books, 1992.

MAGALDI, M. Nogoes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

NISKIE, J e MACINTYRE, A. J..InstalacGes Elétricas. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois 1986.
RAMALHO, F, NICOLAU, G e TOLEDO, P. Os fundamentos da Fisica Vol. 3. Ed. Moderna. Sao
Paulo, 1995.

SCHERZ, P. PracticalElectronics for Inventors. 2 ed. McGraw-Hill. 2007.

Matematica

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo — Um curso moderno e suas
aplicacoes, 10? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

LARSON, Roland E.; HOSTETLER, Robert P.; EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicacoes, 6
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica, 3a.ed., Ed. Harbra, 1994.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen.Calculo, volume I, 8 ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo, volume I, 1* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, James. Calculo, volume I, 6 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo, volume I, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
THOMAS, George B.; FINNEY, R. L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo,
volume I, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

Informatica Aplicada (Optativa)
WHITE, Ron. Como funciona o computador. 2. ed. Emeryville: Ziff-Davis, 1993.

WHITE, Ron. Como funciona o software. Emeryville: Ziff-Davis, 1992.
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CATAPULT.Microsoft Word 6 for Windows. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

CRUMLISH, Christian. CRUMLISH, Christian. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Libras (optativa)

BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educagdo de surdos. 2002.

FELIPE, Tania. LIBRAS em contexto: curso bdsico, livro do professor instrutor. Ed. Brasilia:
MEC/SEESP, 2009

QUADROS, Ronice Muller de & KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos
Linguisticos I. Porto Alegre: Artmed, 2004.

BRASIL, MEC/ Secretaria de Educacdo Especial. Deficiéncia Auditiva organizado por Giuseppe
Rinaldi et al. - Brasilia: SEESP, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educacao Especial. Diretrizes nacionais para a educa¢do especial na
educagdo bdsica. Brasilia: MEC/SEESP, 2001.

BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEEP, 1997.

DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento Educacional Especializado. Pessoa com
surdez. Brasilia:SEESP / SEED / MEC, 2007.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusdo Escolar: o que é? Por qué? Como fazer?2 Ed. Sao
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Van Wyler E Sonntag SP 2a. Ed. Fundamentos da Termodinamica Classica EB 1976.

Merle C. Potter e Elaine P. Scott, Ciéncias Térmicas, Editora Cengage Learning, 2006.

Manutencao em Motores de Combustdao Interna

Marco Rache A.M. Mecanica Diesel Caminhdes-Pick-ups-Barcos. 1* ed.Editora Hemus. 2004.
Franco Brunette. Motores de combustdo Interna voll e 2.1% ed. Editora Blucher. 2012.

Jorge Martins. Motores de Combustdo interna. 4* ed. Editora Polindustria 2013.

MWM do Brasil.Treinamento.Manual técnico motor SPRINTER 4.07. 2010.

Mercedes Benz do Brasil. Sdo Paulo.Treinamento.Apostilas técnicas.2010.

Escola Técnica Robert Bosch.CampinasSP.Apostilas de injecdo diesel. 2008.
SuperprofissionaisBosch.Atualizacdo técnica de pés venda.2010.

www.mahle.com Manual técnico.Motores de Combustao Interna. 2010.

Prof. Sérgio Barbosa RAHDE.Apostilatécnica.Motores de combustdo Interna.

PUC. Dept.de Engenharia Mecanica. 2011.

Bombas e Instalacoes Hidraulicas

Santos, Sérgio Lopes dos, Bombas e Instalacdes Hidraulicas, 1a. ed., Editora LCTE, 2007.
Da Silva, N. Fernandes, Bombas Alternativas Industriais: Teoria e Pratica, 1a.ed., Editora
Interciéncia, 2007

Barros, Darcy G. Paula e Silva Telles, Pedro, Tabelas e Graficos para Projetos de Tubulacdes,
7a.ed., Editora Interciéncia, 2011.

Macintyre, Archibald J.,Bombas e Instalagdes de Bombeamento, 2°. ed., Editora LTC, 1997
Mattos, E. E. e De Falco, R., Bombas Industriais, 2°. ed., Editora Interciéncia, 1998.

Lima, Epaminondas Pio Correia, Mecanica das Bombas, 1°.ed., Editora Interciéncia, 2003.
Telles, Pedro Carlos da Silva, Tubulacdes Industriais - Célculo, 1°.ed., Editora LTC, 1999.
Fox, R. W.; Mcdonald, A. T.; Pritchard, P. J., Introducao a Mecanica dos

Fluidos,6°. ed., Editora LTC, 2006 .

Geréncia de Projetos de Manutencao

VALERIANO, Dalton L., Gerenciamento Estratégico e Administracdao de Projetos, Sao Paulo,

Pearson Education, 2004

PRADO, Darci dos Santos. Gerenciamento de Projetos nas Organizacdes, 4a.ed., Belo Horizonte:

Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2006
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PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos, 5a.ed., Belo Horizonte, Editora de

Desenvolvimento Gerencial, 2006

MENEZES, Luis César de Moura. Gestao de Projetos, 2a.ed., Sao Paulo, Ed. Atlas, 2003

Manutencao Preditiva

Eisenmann, R.C, EisenmannR.C.Jr. Machinery Malfunction Diagnosis and Corerction

Goldman, S. Vibration Spectrum Analysis — Ed. Industrial Press

Scheffer, C. Practical Machinery Vibration Analysis And Predictive Maintenance -
Fornecedor:Newnes Digital - Livro Digital

Moussa, S. Instrumentacdo & Ensaios de Manutencdo Preditiva — Ed. MoussaSalenSimhon—
Colecdo EngineeringTools

Nepomuceno, L. X. Técnicas de Manutencao Preditiva - Vol. 1 e 2 - Ed.EdgardBlucher

Pelliccione, Da Silva A; Moraes, Franco, M. Analise de Falhas Em Equipamentos de Processo -
Mecanismos de Danos e Casos Praticos — Ed.Interciéncia

Meirovitch, L. Fundamentals Of Vibrations — Ed. WavelandPrInc

Inman, D. J. Engineering Vibration — Ed.Prentice Hall - Br

Young, W.C. Roark’s Formulas for Stress and Strain — Ed. Mc Graw-Hill

RCM - Manutencao Centrada em Confiabilidade

Pinto, Alan Kardec, Xavier, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: Funcdo Estratégica — 2%.ed. — Ed.
Qualitymark, 2001

Lafraia, Jodo Ricardo Barusso; PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Ed. Qualitymark, 2001

Siqueira, I. P. Manutencdo Centrada na Confiabilidade - Manual de Implementacdio — Ed.
Qualitymark

Moubray, J. Reliability Centered Maintenance — 3? ed. Ed. Industrial Press Inc.,U.S. -  ISBN 13:
9780831134457 ISBN 10: 0831134453

Palady, P. Fmea - Analise dos Modos de Falha e Efeitos — Ed.Imam

Ansoff, H. Igor; Plonsky, Guilherme Ary; Mcdonnell, Edward J. Implantando a Administracao
Estratégica. Traducdo de AntonioZorattoSanvicente. 2.ed.- Ed. Atlas.

Bloom, Neil B. ReliabilityCenteredMaintenance (RCM) - Fornecedor:Mcgraw-hill Professional -
Livro Digital

Smith. Rcm - Gateway To World Class Maintenance — Ed.ButterworthHeinemann
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SMSQ2

Quintas,JoséSilva-Introducaoagestaoambientalptblica/JoséSilvaQuintas.2?

ed.revista. —
Brasilia:Ibama,2006.134p.;21cm.(ColecioMeioAmbiente.SérieEducacaoambiental,5);
ALMEIDA,JosimarRibeirode;Cavalcanti, Yara;Mello,ClaudiadosSantos -
GestaoAmbiental:planejamento,avaliacdo,implantacdo,operacdoeverificagdo.RiodeJaneiro: Thex.
Ed.,2004;

BRAGA,Benedito;HESPANHOL,Ivanildo; CONEJO,JodoGLotufo -
IntroducdoaEngenhariaAmbiental:ODesafiodoDesenvolvimentoSustentavel.2.ed.SaoPaulo:Prent
iceHall;

DONAIRE,Denis.Gestaoambientalnaempresa.2.ed.9.reimpr.SaoPaulo: Atlas,2007.
AGUIAR,AlexandredeOliveiraE;PHILIPPIJr-
Saneamento,SatideeAmbiente:fundamentosparaumdesenvolvimentosustentavel.1.ed.-
Barueri,SaoPaulo:Manole,—
(ColecaoAmbiental2).“UniversidadedeSaoPaulo,FaculdadedeSatdePublica,NticleodeInformaco
esemSatdeAmbiental”.2005;
PHILIPPIJR,Arlindo;ROMERO,MarcelodeAndrade;Bruna,GildaCollet,editores.CursodeGestao
Ambiental.1.ed.Barueri,SdaoPaulo:Manole.(ColecaoAmbiental1).
“UniversidadedeSaoPaulo,FaculdadedeSaudePublica,NucleodeInformacoesemSaideAmbiental”

.2004.

Compressores e Turbinas

Nobrega, P. R. L., Manutencdo de Compressores - Alternativos e Centrifugos, 1°.ed., Ed. Synergia,
2011.

Silva, N. F. da, Compressores Alternativos Industriais — Teoria e Pratica, 1°. ed., Ed. Interciéncia,
20009.

Souza, Z. de, Projeto de Maquinas de Fluxo, 1a. ed., Ed. Interciéncia, 2012.

Boyce, P. M., Gas Turbine EngineeringHandbook, 4°. ed., Ed. Elsevier, 2012.

Fox, R. W., Mcdonald, A. T., Pritchard, P. J., Introducgdo a Mecanica dos Fluidos, 6°. ed., Editora
LTC, 2006.

Telles, P. C. da Silva, Tubulacées Industriais - Calculo, 1a.ed., Editora LTC, 1999.

Kehlhofer, R., Rukes, B., Hannemann, F., Stirnimann, F., Combined-Cycle Gas & Steam Turbine
Power Plants, 3°. ed., Ed. PenWell Corp., 2009.

Bathie, W. W., Fundamentals of Gas Turbines, 2°. ed, Ed. John Wileyand Sons, 1996.
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Quimica & Corrosao

Chang, R. e Goldsby, K. A., Quimica, 11°.ed., Ed. McGraw Hill - Artmed, 2013.
Gentil, V., Corrosdo.3.ed., Ed. Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

Dutra, A. C., Nunes, L. P. Prote¢do Catddica: técnica de combate a corrosdo. 5°.ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia. 2011.

Atkins, P. e Jones, L., Principios de Quimica, 5°.ed., Ed. Bookman, 2011.
Chang, R., Quimica Geral — Conceitos Essenciais, 4°.ed., Ed. McGraw Hill - Artmed, 2010.
Nunes, L. de P., Fundamentos de Resisténcia a Corrosado. 1°.ed., Ed. Interciéncia, 2007.

Gemelli, Corrosdo de Materiais Metalios e sua Caracterizagdo,.1%.ed., Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 2001.

Ramanatham, Lalgudi. Corrosdo e seu controle. Sao Paulo: Hemus. 1988.

Inspecao de Equipamentos e Ensaios

Davim, J. P. e Magalhdes, A. G., EnsaiosMecanicos e Tecnolégicos, 3°. ed., Ed. Publindiistria, 2010.
Callister, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais — Umalntrodugéo, 8°. ed., Ed. LTC, 2012.
Hibbeler, R. C., Resisténcia dos Materiais, 7°. ed., Ed. Prentice Hall Brasil, 2010.

Callister, W. D., Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2°. ed., Ed. LTC, 2006.

Pareto, Luis, Tecnologia Mecénica, 1°.ed., Ed. Hemus, 2003

Pareto, Luis, Resisténcia e Ciéncia dos Materiais, Editora Hemus, 1°.ed., 2003

Silva, Luis Rodrigues, Ensaio de Materiais. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho,

[1999]. 1 DVD (108 min.)

Souza, S. A., EnsaiosMecanicos de Materiais Metalicos, 5°. ed., Ed. Edgard Blucher, 1982.

Soldagem de Manutencao

Hoffmann, Salvador. Soldagem: técnicas, manutencdo, treinamento e dicas. Porto Alegre: Sagra,
1992

ALVARENGA, Solon Avila. A solda por resisténcia: nocdes bésicas e aspectos principais. Porto

Alegre, 1993

WAINER, Emilio (Coord.); BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de.

Soldagem: processos e metalurgia. Sao Paulo: E. Blucher, 1992.
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MARQUES, Paulo Villani;MODENESI, Paulo J.; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem Fundamentos e Tecnologia. Belo Horizonte/MG:Editora UFMG: 2011, 363p. ISBN:

85-70410-437-4.

9. Gestdao Académica do Curso

9.1. Coordenacao

O atual coordenador do curso de CST em Manutencao Industrial é professor Sérgio

Vasconcellos Martins D.Sc. em Ciéncias de Engenharia,

link:http://lattes.cnpg.br/0931103956807806.

9.2. Coordenacao Adjunta

cujo lattes se encontra no

O atual coordenador é o professor Carlos Augusto de Oliveira Monteiro D.Sc. Em

Engenharia de Materiais, cujo lattes se encontra no link: http://lattes.cnpq.br/7973182661199548.

A atribuicdao precipua é o acompanhamento dos Projetos Integradores por parte dos

discentes.

9.3 Corpo Docente

Nome Titulacao

Adonias Paulo da Silva Especializacao
Alberto Luiz de Luna Arruda Especializacao
Aline Batista Rangel Doutorado
Alline Sardinha Cordeiro Morais Doutorado
André Luis Pereira Laurindo Doutorando
Araci de Souza Cirne Especializacao
Bartolomeu Ailton de Arruda Especializacao
Carlos Alberto de Oliveira Guimaraes Especializacao
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Carlos Augusto de Oliveira Monteiro

Doutorado

Cézar Almeida Boynard Mestrado
Flavio Nassur Espinosa Mestrado
Helena de Fatima Araudjo Fernandes Medina Mestrado
Hélvia Pereira Pinto Bastos Doutora
Hevilmar Carneiro Rangel Mestrado

Jodo José de Assis Rangel Doutorado
LidineiArueira Jr Doutorando
Livia Azelman de Faria Abreu Mestrado
Lucas Barbosa de Souza Martins Mestrando
Manoel de Freitas Maciel Mestrado
Mauricio Gongalves Ferrarez Mestrado
Nelson de Azeredo Barbosa Mestrado
Paulo Sérgio Pessanha Luna Especializacao
Polyana Borges Dias Doutorado
Ricardo Antonio Machado Alves Doutorado
Ronaldo Adriano de Freitas Especializacao
Ronaldo Caetano Barboza Mestrado
Sérgio Luiz Gongalves Batista Mestrado
Sérgio Vasconcelos Martins Doutorado
Silvia Lucia dos Santos Barreto Doutorado
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Simone Souto da Silva Oliveira Doutorado

Wellington Silva Gomes Mestrado

9.4. Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Ntcleo Docente Estruturante (NDE) é responsavel pela concepcao do Projeto Pedagégico

de cada Curso Superior do IF Fluminense Campus Campos-Centro e tem, por finalidade, a
elaboracdo, a execucdo e a constante avaliacio do mesmao.
O Nucleo Docente Estruturante é constituido da seguinte forma:

I - pelo Coordenador do Curso (presidente);

II- de, no minimo, 4 (quatro) professores pertencentes ao corpo docente do Curso, além do

Coordenador Académico do Curso;

II1- de, pelo menos, 60% de seus membros com titulacdo académica obtida em Programas de

Pos-graduacdo stricto sensu;

IV- por professores em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo pelo menos 20%

em tempo integral, sem qualquer tipo de afastamento ou licenca regulamentada.

Seguindo estas orientacOes, segue a tabela de composicdao do NDE do Curso Superior de

Tecnologia em Manutencdo Industrial.

Professores

Alberto Luiz Luna Arruda

Adonias Paulo da Silva
Carlos Alberto de Oliveira Guimaraes
Carlos Augusto de Oliveira Monteiro

Flavio Nassur Espinosa

Mauricio Gongalves Ferrarez

Nelson de Azeredo Barbosa

Sérgio Vasconcellos Martins

Simone Souto da Silva Oliveira
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Os membros do NDE, com excecio do Coordenador Académico, serdo eleitos pelo
Colegiado de Curso, para um mandato de 03 (trés) anos. A nomeacdo dos membros do NDE deve
ser oficializada pelo Diretor Geral do campus.

Sao atribui¢des do Nucleo Docente Estruturante:

a) indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo, oriundas de
necessidades dos cursos superiores, de exigéncias do mundo do trabalho (regionalizagdo), afinadas
com as politicas publicas relativas a area de conhecimento do Curso;

b) estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;

¢) contribuir para a consolidagdo do perfil profissional do egresso do Curso;

d) conduzir os trabalhos de releitura curricular nos Projetos Pedagogicos dos Cursos, na perspectiva
interdisciplinar, para apreciacao no Colegiado de Curso, sempre que necessario;

e) supervisionar as formas de avaliacdo e acompanhamento do curso definidas pelo Colegiado do
Curso;

f) analisar e avaliar os planos de ensino dos componentes curriculares, fornecendo indicativos para
apreciacao pelo Colegiado do Curso;

g) promover a integracao horizontal e vertical do curso, respeitando as Diretrizes Curriculares
Nacionais para cada Curso e seus respectivos Projetos Pedagogicos;

h) acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando a Coordenagao Académica do curso a
indicacdo ou substituicao de docentes, quando necessario, bem como a redistribuicdo de recursos
disponiveis nos laboratorios e demais ambientes de aprendizagem, ficando a cargo do Coordenador

Académicoas providéncias de execucao.

Compete ao Presidente do Ntcleo:

a) convocar e presidir as reunides, com direito a voto, inclusive o de desempate;
b) representar o NDE junto aos 6rgdos da Instituicao;

¢) encaminhar as proposicoes do NDE aos setores competentes da instituigao;
d) designar um representante do corpo docente para secretariar e lavrar as atas;

e) coordenar a integracdo com os demais Colegiados e setores da Instituicao.

O NDE reunir-se-a, sempre que convocado pelo Presidente ou pela maioria de seus
membros. As decisdes do NDE serdo tomadas por maioria simples de votos, com base no nimero

de presentes.

9.5.Colegiado do Curso
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Sao atribui¢oes do Colegiado do Curso:

L.

II.

III.
IV.

VL

VIL

VIIL

IX.

XI.

XIIL.

XIII.

XIV.

XV.

eleger o Coordenador Académico do Curso Superior respeitando as normas definidas no
Regimento Interno do Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense Campus
Campos-Centro;

eleger os membros do Nucleo Docente Estruturante (NDE), érgao consultivo responsavel
pela concepcdo do Projeto Pedagdégico do Curso Superior, respeitando os critérios
previamente definidos por Ordem de Servico do Diretor Geral do Campus Campos-Centro;
participar em conjunto com o NDE da elaboracao do Projeto Pedagogico do Curso (PPC);
definir os procedimentos de avaliacdo do Curso acompanhar de forma sistematica o
desenvolvimento das atividades especificadas no Projeto Pedagogico do Curso (PPC).
apreciar a(s) proposta(s) de alteracdo(des) do Projeto Pedagogico do Curso (PPC), quando
houver;

apreciar os trabalhos de releitura curricular realizados pelo NDE do Curso Superior, quando
houver;

colaborar com o NDE na indicacdo de formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de
pesquisa e extensdo, oriundas de necessidades do Curso Superior, de exigéncias do mundo
do trabalho (regionalizacao), afinadas com as politicas ptblicas relativas a é&rea de
conhecimento do Curso;

cumprir e fazer cumprir as normas e diretrizes do Curso Superior de acordo com o
Regimento do Instituto Federal Fluminense Campus Campos Centro;

apreciar o calendario anual de atividades do Curso e propor alteracao, quando necessario;
apreciar a indicacdo dos profissionais responsaveis pelos componentes curriculares, pelas
orientacoes de Trabalho de Conclusdao do Curso (TCC) e pelas coordenacoes/orientacoes de
Projetos Institucionais vinculadas ao Curso, em conformidade com as normas vigentes do
Instituto Federal Fluminense do Campus Campos-Centro;

emitir parecer sobre processos de revalidacdao de diplomas de Cursos Superiores expedidos
por estabelecimentos estrangeiros de ensino superior, quando solicitado;

apreciar os processos de solicitacdo de revisdo da promocgao de alunos, apés vencidas todas
as instancias anteriores;

apreciar convénios e projetos de Pesquisa e de Extensao relacionados ao Curso e realizadas
com outras Instituicdes, quando solicitado;

apreciar os processos de afastamento de capacitacdo de profissionais vinculados ao Curso
apresentando propostas para suprimento das atividades por eles desenvolvidas no referido
Curso;

apreciar propostas de distribuicdo de recursos financeiros relativos a atos da Coordenacao do
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Curso;
XVI.  promover em conjunto com o NDE atividades de integracao com os Colegiados dos demais

cursos superiores e setores do Instituto Federal Fluminense do Campus Campos-Centro.

O Colegiado do Curso Superior é constituido da seguinte forma:

L pelo Coordenador Académico do Curso Superior eleito pelo corpo docente do referido Curso,
que no exercicio da Presidéncia devera a) convocare presidir as reunides do Colegiado, com direito a
voto, inclusive o de qualidade; b) representar o Colegiado do Curso junto aos 6rgaos do Campus
Campos-Centro; c) promover a execucdo das deliberacoes do Colegiado; d) indicar relator ou
comissdo para estudo de matéria a ser decidida pelo Colegiado do Curso; e) delegar competéncia
para execucado de tarefas especificas; f) decidir, ad referendum, em caso de urgéncia, sobre matéria de
competéncia do Colegiado;

II.  portodos os professores que compdem o corpo docente do Curso Superior;

III. por 2 representantes do corpo discente regularmente matriculados, indicados por seus pares.

O Colegiado reunir-se-a semanalmente e extraordinariamente por convocacdo do Presidente, ou
mediante solicitacdao expressa de, pelo menos, um terco de seus membros. Em caso de urgéncia ou
excepcionalidade, o prazo de convocacdo previsto podera ser reduzido e a indicacdo de pauta,

omitida, justificando-se a medida no inicio da reunido.

10. Certificados e Diplomas Expedidos aos Concluintes do Curso

Caso o aluno ja tenha sido aprovado em todos os componentes curriculares do seu curso,
esteja quite com o Registro Académico e com a Biblioteca, ja tenha realizado a entrega da versao
final do TCC a Biblioteca,este estara apto a receber uma declaracao emitida pela Instituicao,
indicando que o mesmo ja esta aguardando a Colacdao de Grau, que sera marcada pelo coordenador
do curso ap6s o fim do semestre letivo em que estd matriculado. Somente ap6s a Colagdo de Grau, o
aluno podera obter a sua Declaracdo de Conclusdo de Curso.

A certificagdo de conclusdao do curso se dara mediante a colagao de grau dos discentes e o
diploma sera expedido com a titulacio de TECNOLOGO EM MANUTENCAO INDUSTRIAL
OU TECNOLOGA EM MANUTENCAO INDUSTRIAL.
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11. Acessibilidade

Reconhecendo a importancia da acessibilidade aos portadores de necessidades especiais, o IFF

Campos-Centro dispoe das seguintes estruturas de apoio:

11.1. Infraestrutura para Acessibilidade

Destaca-se que, neste contexto, o IF Fluminense avalia constantemente, em conjunto com 0s
professores e alunos do Curso de Arquitetura e Urbanismo, se a Instituicdo atende as pessoas com
necessidades educativas especificas no que tange ao convivio e ao cumprimento da Portaria
Ministerial n°. 1679/99, facilitando a acessibilidade dos portadores de deficiéncias fisicas e
garantindo, no projeto arquitetonico do IF Fluminense, a construcdao de rampas e passarelas
interligando todos os pisos e diferentes blocos; construcdo de lavatérios com portas amplas e
banheiros adaptados com portas largas e barras de apoio, lavabos, bebedouros e telefones publicos
acessiveis aos usuarios de cadeiras de roda; identificacdo de salas em braile, elevador para
cadeirantes, reserva de vaga no estacionamento para desembarque e embarque de pessoas com
necessidades educativas especiais.

A legislacdo vigente considera a acessibilidade como possibilidade e condi¢des de alcance para
utilizagcdo, com seguranga e autonomia, dos espacos, mobilidrio e equipamentos urbanos, das
edificacdes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicacdao por pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 1994; BRASIL, 1998).

Considerando as demandas existentes o IF Fluminense campus Campos Centro vem nos tltimos
anos viabilizando e implementando adequacdes arquitetonicas (rampas de acesso a todos os
ambientes, corrimdo e banheiros adaptados) que possibilitem ndo apenas o acesso, mas também a
permanéncia das pessoas com necessidades educacionais especificas. Compreende-se que
eliminando as barreiras fisicas, capacitando o pessoal docente e técnico para atuar com essa
clientela e executando acOes de conscientizacao com todo o corpo social do IFF, pode-se eliminar

preconceitos e oportunizar a colaboracao e a solidariedade entre colegas.
11.2. NAPNEE

O Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais-NAPNEE
do campus Campos-Centro objetiva desenvolver acdes de Ensino, Pesquisa, Extensdao visando a

inclusdo de pessoas com necessidades educacionais especificas:
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Projetos de Extensao:

e Elaboracdo de Material Didatico em Audio para Estudantes com Deficiéncia Visual

e Producio e Aplicacdo de Materiais Didaticos para Alunos com Deficiéncia Visual na Area
de Matematica

e Confeccao de Mapas Tacteis e Sua Aplicacdo no Ensino de Histéria e Geografia

e Exposicao Tridimensional: Uma proposta de Estudo Inclusivo de Ciéncias

e Biblioteca Acessivel

e Ver e Acreditar

e Curso de Braille

e Curso de Libras

e Aulas de Reforco

e Adaptacao de Material Didatico

e Apoio e Orientacdo a Professores e alunos

e BRH Acessivel (Banco de Recursos Humanos para Pessoas com Deficiéncia)

Projetos de Pesquisa:

e Pesquisa em Educacdo Inclusiva com Enfase em Ciéncias da Natureza e Matematica:
Elaboracao de Material Didatico Especializado e Formacao Continuada de Professores”

e “Tecnologias da Informacdo: Elaboracdao de materiais didaticos especializados para alunos
com deficiéncia visual”

e “SIGMA: “Sistema de Gerenciamento de Materiais”
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